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(J W/Ual* <j_j ji\ methode iJSdl! Jail}' 1 j* 

<A> ‘ Vt yi iJOl Ji Up* J Jyj ^ ^Vl Lj^l 

cUJa5^ Ua/ (5^t «jl JLDl d j^tJl jjj: j<_£j- 

Jjb U ^Vt JjlkiVl - ft 4^. 8 4 ii L>-1 — j 1 Jll£. 

. cjL^Kj ^-p-LJJ J^U- 4 <J[ jl ^^Ui 
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. ^1*1* _• i i X '—4 jl ^L-il <*j jI ^^i' 1 ^—5 *& 

,jl Jt . <Js>UjI\_. jJL ii^Ui (_jl_#?1 I J ax. 1 _,x >_JlU x» _j 

_ 

AC-^Ul^ 0-lil ^^-20- ^C- J» i i _»~j 0~* XX*- J Cl | <J-J^j 


( ► *■ * 

>5 Ji ^ aLaO^UI ^ 1_4 i <Aip\ j-a£. JU-j (jli <0 Li i t_oVlj 

if t ^l' d/t Ji >Ji cjj j j*ai3i ju jJ ,y <su < 


« ^ 

4jjls\x JUC- a^xLo JliH^ f .d«il (J ji" ( yUJjJt dlli Ally (_5 J (_£X/? 4! Jo-j 

0~N 4i j5o' Jj Js? (J ^ J 5 J—. ^ Ai i ij • d>Jujj 

A>1 JK_J t bl>jS ^ 4 Ji ^J- 4 ' 0*V\ Ji «—Ii^*1 ^ I 0Jte*a)l 


LdL j (jiS^ 


;>J.C' JjU- J aMU aJaAll CX < jlc- qUI jy)l J t Ua.j 

Novum Organum « XX—A-l uj^x?*^ )) 4 >ldJj J^SCLs . 0 JJ 
J^W \Zj j^-> 2 ‘ . -y-^yp J J>-J ( j^) 0jJJ Xfci ^ P-d ^ \*\Y* AX- ^ 

^jLJI (_j AjLis-l ^jC. J 4 Ja*5^ ja—JI Ji uf 0~^J *—dI^T (jJ 

. ( urv AX- ) (( 0^3 J JU. )) A-ld^ JdUi Jc- Jju IT" 

XXseX l ( \ V\T ax- J jVl AjJaJl ) « Jlj ^ Jkx )) Ji J 

. \jx ^ikx ^ ^\J\ ^—ajl 4 0^-J J^ 0-^ 

£j* ^JlJ ^.Six)l )) 451> 1 A* 1 X>- 

l j* ji i xJ*^ V* u^ 4 Axll-^ ^j £.cjdOl J>-l t»i t aXXJI 

(J 6 J oH ^ • (( C&} c \ —f- 0 lX=- t l//" ^ Jr^ 

4 2!T* ^ JJucJI jj i iLJi-l £jE- J : 0^1 ^ 

Kj_f- ^ J*J 4 i 0d Uu_ I (_/-X 

Jjij {<jjyi 0t~* (_j»**J 4 U Lua S*'\ jJ i jKj (ji ju 


« me ^ ^» U i ^ 

^ ^ ‘ u** 5 ' ^ ! -*-:>J ; '-a* J=- . ( \ava <— 

Jj^ J-i oj jju ^ijji ^ v t jfeOvi ^ V' t oi^ 

‘ '>* rr^ v i ! -^ U J • ( j-tj ‘ <-i *~-3) 

r - 4 — Ji a® J iS-r V U. . JCjB _.) ^jyfcdl ^il Jp 

■ ^W’U' J* C.>" J; < kV.*!! 

J i J^J Jk- Jl J^C jk. «Ul ; < J.O' £- ji JU; 

^ ^Ul Jyi\ j t\ 5 j * ^ 1 L JVjc_-V\ ^JlI jt 

• e j j*tl> 

Cr * ljs . 1 fjJ* J~s -3 jjlk 0^1;c~-/3 U_j 

‘ f^ 11 j ^ u* JI tfsjU J»>)l: jSI .U.. £.p\ kUS 
J-i j- ^ >af, jijt jp ^ kui jai ^ &j j> 

• VA* Jt 

^ «*>. Ji Cr* U ^r of>. * «j*d» U* J* C^i. 

^ ^ ^ f (j^ JiJI ^ UJ jjC ^ 4 OjkU 

wjlLil JitSiL' j» l|k u l^v J cJ &i jjk ji cj£j ; j jUVl jV 

-Vfr'y J»t V, J.a/ <j ^,-J tjlik ^Je, jf .Jc (<^1^ J*. 

0,3 JLLfcUl. jU; 0^ *XJ_, < Uj 0J. . Ji ^ ijk 

4 >*£ jlUjUj 4 lJUlbjLL Ukutf j kt 

lU:t db-^1 j^vS^ <a;l £ 


(J ^ l*Ul Jlc.\ y&\ y iib\i» 4&\j+ y 

. Cnj (juC- Gfcf^a jjC jj\l 4 

^f^33 • 4 LTU1; Ct^l*: gfil oic .j ^ L J j\d» 

AjV 4 4 tc- y&y* Uj^l o' (j^ cSJSl i3^ 

^ aA j . j LiUbJI jjc- V i j jmD \j ^c. ^ 5 * 

%i • JS*-^ (J-ll lOf. 4 jkJ.1 y »ji. J*-=-*- 

jy**" j' 4 ^ iji 3 ' 4 JoW ^ c ^j*1\ 

fr p t p 

^ J-^Vl (j ^ y*t (^*t)l j! Lx-Ja V\ I j* jo 

y. cr j^J y r^J' ** c*^ ^ ^ • ^ uyi er 1 ' 

• ^*“_j jyv _j-^t (V* c—*s 4 

:^Ul j* — r 

. ^aUJ ^c- ) <JuU)i (_? ^*".j 

til d y*yk (_y^—Jl W t£-$ Ulj o^^As 

y ol* 4 (J **;*i-' ^ c^ldil ^J\ cS 3 ji' ( 3 iydl j' <LiU 
i*j^- t/ 5 ^ ji ts*y **y y ‘ y ts^. o' 

vI^-Cj t 6k(4 ^*XlJ jLklfrVl lJk* ^ I ^yAA 3i~J 

v_JaJl ^ . t»UJI (»jLJt j_j JU-\ ^ (T 4 (Jl (J_^_yj 0i~* 

k 

jyc^UI ^tjj .1 j 4 aseptique c ^yL' ^ : o^=t-* Ji 

. £»l^« ^ CjL»1jJ45j ; 0 ~*^ >i!j • antiseptique y 

*j~aS c-*^ 4 j»l*J! (_y^i V U* eJu J 

Lc_. . ^yaJ' »_jUt ^2 <Lii-l jV- 4 _a1^JI jJI ^yjl ^c. 


— v — 


JV-U-Vl > Ji ij J J • 4 f jUI eJJk 

y* J V^V! f jLA u-U ^ ^ U*JI JU * llj 

1 *'' i* <_<•—. \^>yOS>~ ^i)l £*Ul\ j>JL» (J 

• *4*4' <J[ J_^>y! ^ jUI J JJaJI J ^>-lJI 

•l£*— 55 <J; >-i«s. Z^S ~^ \*> ya*-^.j Methodologie «£*» 

■ 5 "^ <-^ 0*^ |K/ ‘ Afi-_*i>^._J 4 w>Jl* 

— u JL* • Js"i-^ l>' u s X- V- jJi <i> ji_, < ^ js 3 f ut jsdJi 

<^****** i W —* 4 ^ -A»y 4 \_xa j.Ui ^bUl\ ^c. 

• **— ' v O *—-5-^. o' 4~* 


: ^ »Ju* a yl- - t 

if : y l *f*'^' v? * jjJI ^aUi! yJI \ j* li_. 

,4— 11 j! ,\£x V «cls t <\-L~. j 'J£^;iLiU J^\ Jj*aJ\ 

^Lsi j^.1 *La . irt ~~i' -ILJi fVj* uCjL jJI 

• i>jO 5-1* ^1 «—? j—La} 1 U_» 4 ^.U! ,_ -i./»I U : y]l \_Ufc 

j V^-; 4 i' -y y^s jy)i yly j oyl jJ *KL. ^ 3 

• JlJZjF' 


u 


r* 


yy '"4 \ j' v ^»ui' y j i yrji* 

j -*"* y 4 _y»i' y-b (j oS<z Vc' t . u is_. jj_j ji j^. ^ui y. 

i_iA * • 4.1i «l i ^\sj!l y;Uil ^jLajV^ 4 ^Jl 

— f& jjC ^ 4 j-Ui j Vt y; V sjut olui 



A — 


gjjiU . V/' V LD' ^y o' J 

0-3 Ota Wiu o' o^ i jj-J' o'" 0^ c^*" 

. J—i' ij (j^-' i ‘>-^ la J !•" ^ ■** oj^i o' -V 

\_«sj t jjt ^ a.jS oU/J' o' Y> 


Q.J ^ C-k! ■^'- 5 QJJ ol ••• 4 ^’' 

OjU' JLJ'j . . . jj'iyi" qjj *J!—-3 (_}\c^—■" £-_)J t »\*acV' i—A>\ i»j 


OJM J 0»»^adl Oj\J>l 4*^' ^ ^ 

^IkoA' jjj Oib o fLi Ji-jdi <j (Jatl o' <^>j' -^3 . <—>' j!^ 
«.lsoV' j-. o^' ^ -O "*^ ki-Ui £_} • ,jt,ff& ^3'-? *-^* p ^' , «-3^ 

fr » w • 't 

Oojjl JwJ . . . Aiiu<Lsj <i jii) ^»J o' __ *7 ^**3 Se-\ji > «I~*-XS (_}' 


£*»' V' (Jj iiili O' JV—* ^Ja*' V' c? '•^ cis*-' ^-^3 1 

o' Jt 4-* ^ai o' t/ **f* o' ■jy 1 •■* 6 ’'* 


<_• jJI J)*L-j" 4 ) ou» o'j ‘ i*'' *i'“" £J+J. uhi 

:j oil jfeo VI VI f jJb- V f jUi o' V' ... ^J Jr' a* 

^UajJ' — 3 ' t«^j^sJ' v _Ji2)' O'j ji'S ) ((^j^JOaA' 0 ^ 31 i_j 

. (m o^ — tv u* 4 ^'-A 


^tLj' jlUl <«W o' <O^U" »V_j^ U' 

(j OA> ji ^*f*^' oi '* v • (j llxi ' j - Oa 4l^ (_} 

O'i,o-J V5Cij ‘ Juu' jpVi oijM Crj» iWjV ii>4 ^V\ 
«> uj^iJl or-J »V> oJOl V' iTt u^' »U4 ^1 JJ**W 

U wJU Jb f tftj* ^.LJI^JU Jp ^ UjU^l t ^ Js-c 
< jJ»j 4^121 ji- jt AaOlal' JU-'j3lj . Ivl ^ ^*»)l ci* l ii ^iS 



^ ji—^ i_j : X?' c/ jli j 2 j, i—JJl 

a U 1 j (_?-*—* ^ pi j t Li L • i AaJjj' btl) IS * • It*-' s Vl 

'** ' * " ” \ “ ^ • ' / ' / O '-' «• 

1 _**>bs-lj -_xb^ £>Lil jl LJl;.: AilP J < [ U?_. j\ _> l y* J > ;. U 

L.* - ^ v 4 vi-iii 7“J^ j4£ 4 jiU! l-Xft JJ jV l ^_jLJI 

i^AlJSj . bfll l iilis Ji _ji j»_jUI j j^t4 j^l^ 0^. jjliib i: 

<J ' X ^ iV k — * J— bJl <A^A y> ^_J 7 ^. 4 . Ul^ j* j| i j^t l j X 

J^' °- x -" J PX~P J^"' Jt i' yc. 4 UW U^. fji 

—* J ^ br L-* i .P^iL- j! : L*ll 

P ^aP >—o-Ll 1 . »l—Jl <j~a> j ^se I j#. X, j >, 

£\J^r V.l cUbj . ^ yg ^ucii' ivJI <~*a ^Jljj JU-lj* .aj 

‘UJIJ &3 iJc o-icli^JaA; A* L j£ li^bi-i ^Jl 

^ 4 o*“J^ ^y' ^i^'o' j 1 * - ^ Ip JbUuJI >-yj Lil?^ 4 plp.^ •* 
jUja ^ .x&LiJI. . i'jjUl jlPL ^.jL i jaa? jS' 1 ^-,--11 
• P* ‘“•’j p djfiy. ^JLaJl Lxi ^ jji 

jlj f 0 Os-. £UI jU ^y. ^»Ll' J’J^J j! Ua> ^ J* yCj ^ 

PbJ' upi o' V i ^ jl jua J Ufr jUi' ^lUI 

Pi '-P ‘ “jJLr^V Wfb- <J «LJl jl *-. < ^4 isJtil j> 3 lD jw 
o' j«- oH ^ • J»Sl\ J^jl, 4 jLJVl JJJI 

aUJI ^Jl aH jc~\> 1 JjUj 4 LL'jll Jls-Ij fc.j'jA* is. ji. 




i • - 


i-«\—j' l <Az^-' '^r* *J> ~~ s 

W-^i J 3 ' £»loU bU -Srt»r\ i j^ *—*i J> ( c '*^ 1 ^r 4 *0" 
j^C jl V', V '-i*j • ^>-5* j <s^»=ii J J*-" 
^.b ;j^\j j Crj>^ bJb* uk J 6 - b* 12 ' y 5 '. ‘ J^' 
M' 5*UJ u^ tfjbi' S^' j U_J» -' ^ o' * >jrr 
iJL 4 ^ bo*JI £»b J'. » : bo> J A <jA' j-> Jj • » :> - u ^' ^' ^ 

iijLUV bv &CL Jo-yV si b jjJl t bUM yU-WJ UA A A 

... w?j» J JbM «Wj > W 4 ^ A 1 ' wH>J • ^ ^ 

vi^-J <l^yi\ ( r^U' ) jUJu'J-: 4 Lm^^s* Jbl o' 

.(rA^i\\-vb ‘T>i jU\) « iiLJI 

^ J J^—UJI Jt bJV V bj^- J* 0*“^' Us j - * 

U; c" >Ui- J «?£*- jj b U V' J^' 

jjl \jj> ^c. , jJjJ'j • *—*> ^.l*)' (Jls— 3l ' i_^ C '-r *" Vl 

Jjl oUl ^JUl J- Cfe \ UA J U ^ <-ii >■> 

Juil_J JL' TtLaJ J> t-wax-Sl' wXjlo • ^ _/' A* 3 ' £ O'*"*' ^ 

^ j ;C^-" /j> * £ d\<p' \^3 Jw p ^ 

4 J; iH ^ jA; J; i ^ o >'j' j M * 33 U A "^ US ^ 

«^1' j*. Jii.)) <1 v l^Ji c-' Jl o^-r/ ^ ^ 

o\ i ^ j^o * jt> s-j ^ j- ‘ o- u ^ 

U‘ b>V\ pLJ' ^ ^1 J~" ^ U1 jc' U1 Ur- f Wl A; ^- 

. ^Ui 0-ib 

«u* j /* (j uiii j y jJ) uapt/ A- o 5X '♦y. (i 3 ' s^' 3 



• ^ J1 IS ■* J* JiUM jl 3^JJIIJ* : Jkj ;JEM 

V k J_ r lJi< r . 4 ji . , 3 -—i=li o£. jul* V 3L-. j*, 
id! jlLft U. jl^l> . ijk^^c JUI d^ U 
j)l 01^1 ^ ^Ui. lr>- U jU-i jl_, *v] J <v' ^ J| 

jJj U»1 £.jl yJ jl ^ f ^Ult VjU. J ^ y 

**“* C* J“*. i vJi V>' C JjC^U dLJI a ^bJI J\ 

-uLjl u*^’ J"*UJi j.ii 03311 

^ri Jjk» 5*» VjJ J jULI 3y-U!l JL c ; dbil 7 t*Ui! 
J Y,U ; JUV, JJJIJ VC' OU* Jl 
^ 0* <->CjV! JdM j ^>1, ;l* jc. Jv d’U v* J 3 LJ 1 V'i 
^~* Ji*—J? 2 * ‘■^C’JC’lli • Vr®^' {f- j-JeJ' «JUUM dJa 
: jl>3 3 ^yJ^CS' <JS . i JjC’l VjJ JuC jV ^tLaJ^l JLIJ *vl 
>'l VJj>l V^ ,! ( 3 .jJUJI dlyjljd'jjl)) 

V J-*-" u • <331 <JL ^Jl dj ." dr d>U^. dt&l r 4_J| **L. i 

^ * •-' r^ c. w 

^ V_r*J Vd' J»*j ^ CJ* dT Jo ^ J -Jail d~. , 3 dJ'd'l 

r c-> • ^' 

• y C Uj - L jC: JVj : <-* jLJVl JiM dJ*. ; UU 


jV* <C I I J* j^4 twUj 


^*'uli ^frj d-=-Ui jkli y ^. -Ui i dd 
JO-: • ' cy*-**^ 1 J* v>r j ^JUr Ja« jl 

‘ ^ ^ ’ V: Jl «J*-C OL ^y. dlt dajlil 4! -UOi U 

* c/ ^ W; J ^4>^i ^ H i * J jl <;C Jlii J Ipi ^ _• 

r^i j* Vfc y Wl J VJ-' y^A\ jLU J 

V -~^' J ?*•- ' J 2 ^' J' ^^-M- 11 • ^^1 <lv f. _jd 



— \T — 


t < i 

\j ^* t ^ * J<M^J 3" c ^*3 fc 3^ 

ll-c- V^ < ^Jl wJUiC ^jJ jM —— 1 <_£>- j ~^ 

(j JuLL V Jt >-y V Urban jV3 l£^ • jy-^l 3 

eJk)UJl y ij~^ < ^' J *-_J^ y~-■'■ y jjl A) V 3i t cij^^ ^ 

£-_»j-H (juj 4 ^*J^ 3 ' I 3 ^ -^-3"^ 3—'-'' :t ’t J - 3 
>z-*y~ ^s}\> ^ ^ j * 6 “^"^ ^ 33^1 ^ajL^ 

iLiJl 0»U1\ jl J . 3*A! lo^f- J (ji t j5Cc *y <. Z*s y 

* fr . 

3* »±£. c-3* 3 i J^Ji 3^ jy 3*y. i <J3 

. ^ j' -bV 3^3 £t'*'.J 4 ^-“3 t—*3^ L? cj3*"" 

fr 4 

^■Jl ^.A_» v **j (_J <3*^ (jl (j3 ^ 

Ji\>)‘ oUl. V/l ^2 -«SLSl 3 jL U! Vl UjOiV j ^*1 % AjWW^* 

^ J^p-IJI w$ j,....LaH L_* . *A—•Ul tj^ *hV^ ^ 

Ifg —t.i 3 Jj^- /■ d V3~—^ 3.? ijy i. ^x^ tU«Jl 3 

^JuL ^ ^ ^U*Jt a ■ ^ ».i g -’ Jut j b *L*W 

i \ \ I olt- y-' i ipb A-O j>- fXj\*£j 

. \& yai J_ Jjl ^" 

AU^i jj V 4 A-^^ J -X> Jap- '-^>3 

(j J— iXJ^i a-*U^^>] t ^ ^aJL^T jl <w-a» Jt 

* 

L\! aI~->- J VjJlc- jV*»- ^ 4 ,L*ta Aa^ii-^ ^ 

r - 'w 

• ^ ^j> 



W J ui^Vl sfy J Vi Ijjt ^3 

ji <Li-i3. (jLiVi jDt £>ui' fiift .I33 jii 4 


* ^ pUI ^ ^ J Jl a-— cU £*Ui' ^jjbsi ^ J^I 

O, t <&£' fjLJI J >2' -xTi^J JTj' ^ 

o' ^jCll ^ (j-J * i j-r i .ub Jl ^ ji <_1 y, J 3 U 


j] » : Jl»j c jo~\J\ ^J! Cr jZ 0 *Ull 

o* o^j' d" o^.> o'* jva_V'j d^v\ d' A_dc.‘ v 

'"V O* v^-* J* b_T~ 4 <J*i 4 O'-S V f ' JJe- J o|» • J>J^\ 


J «j^' W* o- 1 tjjj- yj^j t ub 


jHj 


- * 

O •. 


J'j^Vl 


^J! M j -*—i O' ^ 0^-1 V cOj 4 ^yjl 4*^ 

Uju! Jl.il') « ^'j' Jji-' Jl r UI 3I JsOl^ jUl; J t 

^ j-^ O' cSj* H - (vn y © § r <J ' J « .JJI 


^ *ifc'- 1 y jv_. JS" bU : ^U! <i Jti, 

^♦'3k CK 'S'. U ‘ JVa-JV'J^ dujr U^jJ ji £yi j 
u^'^'a* ^ ^ J; 4 Oe^jJi-iO'^^-J V <;l» 4 a^LuJ^^ ^ai* 


Oi—J jJI OtJeUl A*? i ydl ia-l^ A« y blit: 3 ^ 3^1 

<J->^ 51U-' V-i_? • *'yc-Vl 0fi4 10 51U-1 cA*(J y&3 < b~ 
4 ^-J U.t ft'J, iC i— V Ji>Jj iy— «iJ j <> j1J JJJ ^ 

«i K^.cr **3L1.' Adi> ITf u Jl it ji 10^3 

4 O'j-b ^r- *y 'r u ^ ^ ;^3 ^ 3(3 ^ 3 d. j,> • 

'Kij t «*?*>jl Je <T^ JlTUI Jl 1 * 3 ^ ; 3 !^ jTJ 


— \t — 


Jhr --1 ' tj* • j* J j,** ^ -V ^ 

»«l)1 aIj<’ ^ ^ygij j ^wiftli ^jb)i |lW ^jw ^*4 

. *j? (jjJL ,j\ ( J^-I ^ k—j {j°j*i ,j l£>*~- i : *,»£.>Lil 

a ■!■» > • i »; C^LAl Xu Lyifa iXu u^_j 

jjc- ^jd) j t y id ^£y* 3 ^ (J 6, ^ 4 ^*-* Jac- 

(J V^jaij^- iWL-jJl AjJL Jl j >-1 (_} l^Jl 1_)j^--* *LA*^1 (jj» ^Jl ia>\jJ\ 

t/l Jl Y} 4 A; j*a)' J', *W^Vl Jl t ia-U J A_i tSj^\ jJL LJj . C»S 
,JVaa--V1 J (jl 4 l^A* 1-X jJI n_$iLll j¥'(j>‘j\°’ j*~\ 

^jUl ^\e U . Ase-^^lull (jjdj^J ^ylaJil Afcl^S (j 6- 

^ ■? ^ K t (■ , i 

4 \j^ 5\tju-4 jl ^y* 3 -* 4 ^pcji 

- <? 

4 *j ^a-l,JlAJL.l » iS^J 1 -XijjJl oJbJii-1 <2~j 4 l ; >-»> 

b . £0^1_J ij^ ly-J A >-y V 4 SJUm Ja>! ^ 

c^-£- is (_j* ij_^dk— <a tlxil l^. jjjJI oW-tu-Vl jjU (cUlAd" 
'u"l e j . *^l_JL C~—jJ_» ^JkJ~a 4 aj'i-xi-l 1 —'jWJI <?~j 

<j^ <y j ^ ^ j—* jl U x V jJI c>* u^' ^ lJV 

5-LJi- » j^jy s_)) . L>- ^ y. 

\ ^t\j2j ^^V* 4 j s_ 

^ji mv ^ jVj^v\ 

♦J-» jli 4 eA* *jJl ikL i-J L.^U : ^L'J' j\ ji- ; KyOi ^ lAo 

I 

1^1 : (JJji> ^U- IjXi ; OJJ ^a!l \—jAC- ^Ajj i-o %Jl\ ilU-\ 

. au^Ti^ ,7^ o' jjq <«o *^L-1 AJ^s-^ ^‘ls 4 c-X^ s-A-Jl A a.^ 

. i M l-o*jo^ ^jUjlA^_! !ju-a y ,jv>.U^ iLJlj 

4 ■_^---‘ j l 1, i 1 ^Jl ^—L'L' 4 *i I -O t ^LiJi 'a*a. 'w^a« yj^jy. -^l 



<fjL. <ofcj Jtj ^Li 1 jjk 
_?*_? < Jli)! j' ,_^y-dljUjOl ^ \ j;i. j <, 

Ve *-^ *• 4 —* £—y>'jla31 (J i Jo- <.\jbjo.i 

■ (v^u- 

t# jM* uy. J—j' b I £jt^)lj 

^Jl Mi (**— » j® ^ . w*)l pU! Ji j| j,U>y J[ 

Gr 11 ^ Uj M' ^-U ji ^^JI ^ii Jc J^J <_ji>. Jo^i 
*-v. ^y ^ii ji Ul jUv u^yi r i_ji j. ^ j 1^ j ^,y\ 
J® M jM < v-k j-. Sjy ^_jL' U aTj, mIv __ 

ft 

. V“^ j-» 

—Ji jl jJ. I jLiiy ;ll» Ji, \xS%f jLLfr JU J- tjju, j£li 
^ ‘ Olli wJ>l* . ia*l^tii J olS' jitjl 

-uU ji f Ujx. ^ i^UjlOlL^^Lj <o'j>- VJ U' J*. c-li ly 
*J u_M—• ^UUI ^Jjdi ^jlJ.' ji j^jUI 

^ e •* t : r <^U j fj ^J jjji ji \p»H ji 
. ijiaJI <-.x-ii jj-i'UjJI jij;il»JI j.il jllbjlil e jfl> . yjll ri 

. ^ ft 

J UlJ L J3 i 4-J4H ,J (jLji, J| Jfc \j ^-aJL i j» J J, 

cvcloide oVUl <ui ^L_ j'jj" JL yJU ji j^' jojJj ^aJl 
' * '-' _! j* ol* *' 1 3 * o'JJ (J^ ^-' ’ 3t ~ l i ija-*iV| 

jciTi Ji>._,U t ;j! J! yijji ^L. Jj| 

J .-J.^i-1 Cf ^J - ui ijLfr g w UU f 

• j U> ^ »L ,jioj_. ji jlji ,)\ 



Jc) Jj J; 4 V <_r^ (J 1 . 

(J LL. vUl <_#yo N i J-^_a>- J>1—• J' oj* • ‘-^■^ 

. »-\j—J *\y* l ^j\j'jji'^' (J^C* 4 

^Ui yVij . ^ fd\ 0^' J'. Mi cM.J' j' ^ '-^ cr*-5 
jo\y vJUlT’\ J- yy y S'. • y\}> 0^' cii MM f^' ^ <-5 
^j *MiJ 0> J V - -^- 

. - V ^' JMM 

’)fr J9 • lii'iJu-V' 0^1 J', '-^v 1 V (Jl Ml/M' 

f jii ^ ^ J\ j_,u c c^ 

^jlcll <y-J jJU jj-ajt ylilii- jJI Aiki-\ j\jS\ ^ tal^y dJJiJ L 

0 jll 4O-1 <j^\ 0 ^-' IJ-* J* Jr-l ^1 '•** L? _ 7 fc J • V-^' ^ ^ 

^ aJJcJ.\ j'u^l ^Joj y * y ryy\ M M ti 

LiSj^ai- <-Lap-V\ 0~*_) . ^y*^ '-A® iM A>>~i S^J~ a£ ~ 

ldjU_5^U4 li(_/ *L~0 ^ J diSi5^►Us-V' Y j 
£ y^- Ji Cy ^Ls-I Jr~i lS^-5J^' 0^' J M J^i 'M • V*^ 

■ o^M 1 cr^' 

i ^Ul ^*J! <_$ ^5Cc ^c- 0*Uil (jv j' u^l ^ 

JuH'—~U> • -—*■ V^'y MM (C-^ 1 M f-?* 

^i\J\ (_5 . lilia-* io—aJ ^—iJl -Uj V jl_j t e-X>-j5\ j 

iju\j 3L-. J' t a*-JI» jy ^ t j 0. J Ol_yU- 

t^Jk_i‘jj lil> $ t£y'-A." *3 -\—* /.-Ai’ ^ ^ j 

wri’^j^ y.3j jy ‘ ^-A^' Jl ^V J** ^ ^ 


— \Y — 


U ‘- ^ ^ 
^l IaAj . u*a w i^xT jj! ^J ^ 

J^. 


__. <Jl— }.! .Oti 

■ w - ^.. . -L* l« 

Cl '*A <i- 0 ; X" J-U ilib -U> Fermat L^i * 

^ ,afr ^ j , uil yy~ V^ 1 <—!! J WaJIis _JI. j! 

t- L- .» > 

* ^-1J v- ijL Jla* jl! xi, *,Ul Ia* 

f *’^ u *>••_ • £F *> ^ ^ > c?>- AJ 

■ «“ |1*- J i— J» j V_jj! i'ibll£»UI Ujs jl ■ <' , » 

( '>U*.Ju ■- ■■■ •”••• ' • 


_ - _ 

• JJ ^ nr * ^ d j-s ‘ jJJU JJ J,> £>“ c^U 

■\r* *x- 

J WaJIis U _JL Ji e .W 
>_j. 4>^cjt yj- <usUi^ 


: ‘t'iou.j 0 v‘Ul L~ v . iUj (\) 



• J“ ^'Lil' *_£. oV’jL. 

( e r Vc-^_ ,) , - ^ <. C Q^_ S ) , _ ^ 

;yy ' > —' u Ar- j>« V»*j» 


*isJ5 ^j»L. — * 


J 


— NA — 


o' M o- 3 ^'U 1 M J*. 4 £* U ;jc ^ j* ‘ 

<y i> ^j' & *\ ^. j*\$ p j v> J a ^ 
^Ui V> £yt '^Ji u-Sy ^ Jl «'V~" £*^ e ^ ^ °' 
j u^ r V\ «Ar j «*-*y 0*^ 1 ^' 

: j' 

juju* ^ v y.* y>y' _>' JV.v^\ 0-1' ' 

<yl j\ r y!l 0^. _y, 4 -Ajydl 

: Lff j*a=~ 

<.3 Ijo (jjt>\ y_j C. l _y*—ij tyy^' ^ 

IU* Ji J- J- 0£— V- -* J -> ^ ***■ & ->' ^ 


' i-o'j» j-.^ Tir = sine 




Jjli ' = cosine ,C J ' 

J# 

i,uU 


= tangent 




jj\i\ 

'.t „£c — cosecant y ' ^ 
f \l~\ ^ yS = secant 

= cotangent y Js jk 


v ' tt r : o j'- i; ‘ lSv'j!' *r~~ L-‘ - 


-,y ^V_.U 

' a : oj'~i is/'-i' V- o* *-rr‘ ^' ; ‘-'A* 

ovU' >-«-«' i/ ' V -T > ’ 

c,oi^i6^£ yy- ^'- l ' v y. ^r- 1 ' : ^' Ul 

0* j'/"“ ,-^ ^tt£ u 


-• jy^ o 1 ". Jj 
j ity. < >y i ^ y- 

. uiyi oyy., c .kJ)yj W> J*_) • * '- , '^ u ' * -’• 


•V>Ib 1\ cj,j> ,«-J 

«✓ 


u'u*W[ S-uUl» 

4 ^1 _,- Jl -* o_ 


• L ) a Z' a *- : ^ (J® 

&Mv(jt tfjii j»j JCjUIj^I jy! - r 

r^' ©a A f /vi j. ^ jr Ci. /r ^ <,- u L- 

. fJ UI J 

<5-® J4> ^ ^ C.^ ^ y ^ J c l-j_, - 1 

. V*^' C-HsUl J _>l yjl oWlM j jjUdlj jUldl ^ 

^t»U\ 4SX~\ IS! Vi Ui. ^ ji J ^il lj* r V, 

. «iUI 



JYx-Vl —11 




<_y j_*L-'. 

c/ V3» 4 ly .« . r1' cS! ■£- \S\fy 



*s 


■ H IV ii 






• t-i* ^c- Oj *Lj jJ ^ J>~S\ 


CJITUj : a^vi y> t}jX U J.l. 

-y ^ ^ o ■> . -/ 

j^ 1 j^'j . o’i— iji j *~*\>j\ j.jL^n jji 

t i^Lil Ji > ♦ ♦ ♦ ♦ Ji ^IjcuVl 

^ ^ J 5 ^ ‘ * J* -*,v r t> W ^‘ J JI ^ J dlfc, 

4 j&LU J l$Ls J£. U v_a15j V J\ eifc ji JJC. . jS'lil jfr 


• CA-iLJt ij_Jj j ,. (>) 

L *“*? : ies ^°P«s de la philosophic mathematique, 2e 6d., 
1822 , Pans. 

Phil. Chaslin : Essai sur le mecanisme psychologique des operations 
ae la mathematique pure, Paris 1926, pp. 271. 

Dublslav: Die Philosophie der Mathematik in der Gegenwart Ber¬ 
lin 1932, pp. 88. 

L ‘ F ^S^!5_ : PJf„ Grundlagen der Philosophic und der Mathematik, 
Ldjmg, 1933, pp. 18a 

I *®®°**® : Pens ^ e mathematique contemporalne, Paris, 1925, 

Pp. 128. 

P ‘ : *•’I dial sdentUique des Mathematicians, Paris, 1920, 

PP. 2(4 

aUl <71 * Bemay * ; Grundlagen der Mathematik, Berlin 1934. pp. 


— tt - 


* (j* ^ j i j ^lid\ • W*7 V***' ^ 

<~* 1 ** ^ ' l ^£’ j r a ~* >J < <>«.»Uli *\»i^U aJu»V^ ^^fi. 3 j^~~* 

• fr^ un 

* **i(Jri" ij *yz>- u±> m j~*k\ Xc. <d4Ji Juj (^j- 

<y»««« > ^ S —'^'_}J_) < <jjl\ ^ i>-_p (_J^ *1S^\Al oOj^Lu A«i 

7*^ i»-L—ilj \ yC- \a yA^ t A?Jl]\ j L .^,1 1 ^ Ai!L AiL J*. *'jr^ Oii 

< (Jji—C JliliVl (J^ py <_£jl If l j La. til Jlu ^y>\ j)}\ jjx> i jjA-1 

<3^”^ Ct* ifi-A-”"" . aJu^ - aL jLj 

^Ac. Uaj I (_5il If t ±_S' \y)C-}\> 4 *-^Ul }\Z. _/L»V\_j JjLJl c/ 1 ^ 

t y 3 y^ aLlJ y A~~>- Z*>&' aK^ j jj!\ Iji* ^ <L»-XiA\j 

J? ^LL 9 cJLs_j jJI J^liUJ 
j[ ^ j^_y a *^ • r (J>J^-~* ^li«Jlj ia-i\ (jv Aj^aJI ^jl \jS^c- 

Uj- 1 • ya^l\ ^Lajl jS~ *)I\ ^LjaJI UW; V. j-^ c/ 

(J 6- Ji ; t aJI& al^t” ajI AwJuAl IjUal'l oA* ^c-.\j^jJL ji 

*■— \j$y •)& Li^ , 7« a *'j <J y^J^ {J a*L>jJ! 

: ; f‘*& (O 

TT je> ^ C‘> 

l oy*\jJ\ <L>-\ —« 

^» X* t ^2-^- \ <J fci? 
^Ur^V' ‘ -- y, ~ i i i^.li-^ a>-L^. 

TiJ; • .- jUI jL^V\ ‘ r r iT 4 v < J jV' £&'• (x) 

— : AfL' wiT-aU -Cc i_civ. (x ) 


dUAT \f£j J t \j\j\ rUlt JJd! J j)\ u 

. aL — i 

°(J O^>-lj JUS >JuM e ^ 

Ol^jJ-1 jo*, xs. \»\j \j* ^ ^ ij W j L;li 

Jj! Romanes lT^JJ Vt <_^* • yjl 

ij\j i o i t tV i 11 \ JX^'I J-Z O^J e *jal«j 

oi iiW' ,_)-?■ • AX AiJ A-H «_JiI=j l£ jjl Jjlxii-l $1 j£.\ iJu. ^JuL 

aoL <-L—i! ^Ai^j J ^ t aLJsJ ju)I J a^LL. a*^ 

_>® l-\—Si c J_j| Us yA>- i aXJI eJ^~ ^UUI j»l* jjiu ^.L?:.-1 V 

. ^ Jjl ^ 0 b 4 pVl Jjl J u UxJlI ^^U! f lkJI J o UVl 
(o^-ifc 0 <T C'-^r‘?j 4 *—*■• o^ b' e o-Xa-l J\ aJL jsJuJI h>j a \j Ud_j 

■ baj! ^.Ltuu AjV v. Jj'S^ J^-Jlj 

t^* 4 -' j' uJb - -X*j cj uJ cJij < ;> J~\ ^.xj! c U 

Cf - ‘ « 2J^J\ » Vjl ^,Ci »JS !jj& j fj j! a; fji 

• (f AC- a<s^- ^ )) 

• =-^ »U* bLsl^J juj « ;a^jI 4 » ^C_j U 

uj- ‘•^ boii ^U! jl 0 -^Ab! <u»^ Li5"jjl k>. j L-^ Jl» 

4 -X>-_aJ ( ty>j ^^1 J^J- ( ^ „^}\ LJ J, j IjXC-Jls 4 U^VC- 

A. Eisen’.ohr : Ein mathematisclies Handbuch der alten Aegypter. 
2.A. Leipzig, 1891 ; 

G. Cantor: Vorlesungen iiber die Geschichte der Mathe mat ik 
chap, ii ; 

J. Gow : A. short history of Greek Mathematics, Cambridge 1884 
arts. 75, 76 ; 

E. Weyr : Die Geometric der alien Aegypter , Wien. 1884. 


J- J'uiVi i^ds ijdJIj t i^d)l Jt Jx jLaiV'j 

4 jLxV\ lift i. 1 'jJ>V' AJidjl J\» y i y_5 . A*)i e^ds (ji 4 l £f-\ 

^\ f ±!\ j>\ JA ^ 4 A^L JASj J tl)j^ jj' A;_J-\ J_y^J' 0^* 

■ * J l) ^»j ^3 • AJI e* * e A^ l*^J 4 e_/^—J' a -S ^ V^i- 

| f ^ , 

l^X) ^J. -^g~ aJI^L* O'j^' (jjj lA I OJ.5J • £*-*J' o', l*>-'j 'Aft ( J*>- 
. is^ jlj.;^d)'*^ds (Ja-j Uftj 4 jjd O'j\s u^ j 

4 -uL-UI Aj «A>- l ^dj *-l*‘ft {j* l^^ - ' iilia Jlift_j 

■^c\ t i . A**?ljj" aA>-_^' o Js^—A> \ y* ... 1 '^ ^J-oS’V' ^fti_j'Al' eA>-^) j^a-Jls 
► ^ ► P’ > , ® 

pAx Ax V' t <_> l> V «A>-j O'-i." i_)Ij jy*z}\ (j'i 4 lS'j 'Aft <j' 

• Ji> 


J\ t o> j*' Ax )a> l /Jl a Aft J J— j-J* ^ J ^ tjdjj 

UftLlV SiJci\ JLsV' (Jc- aM j Ja, ^aJI jA^.)) : JU» x_-»\^-a3l 

4 OlftA^ft ^C. O ^ U' aA$S . «-l» (jv> 



Aj yd! O'l l~ v " 


« cA 2 ^-? V”^ 0^ o' (jd 1 * ■jf 

eA_>_j" ; v ds olds . ( T^r ^ 4 T ^ 4 OJy 


4 A^?'J(jlj V Ij^Ci_J . ^oai^C. l^Q.x aLiV' jLil i}'_/>fj^3 *ij£ t^A!) 

W»f^i d ^_j!l ^^di lJ' Ji J^cr" Jijk tlr* ^ 


iAft JS" A«J 4 Jljr Vi^dx" a Aft j' e jja- 4 J 

. w ^liO 1ftj-® y* j' < s-^giJl J2JU A^lc 4 aJ?1jj!\ 


t£A!' cr* 4 * <-5 ‘AA^SCj As oA—>■ _<!' oj^—i ^j\ 'Aft ^ Uj 'j As < jj£ 3 

L» . (jllijL«aZ^(^nJ(j 4 a 

»Aft yl> 4 t ;'’ A^ 4C-y£ ^Aa)' (jV 4 J>A «" a^^—S 



— re — 


'*1 ja>oiju., 


-i-u ji ^ ^ v 4ii a r u> Cub/: jji, . ^ 

Jl < -/II d r i;i ord:na! Qjy d £ : L L L^- ^)| 
X <-£j) a _,j^| jT_jy t IU 

- -te Cardinal J-U'l 0 /L» jl 

• '•X-i*,' ■jin e-i* j V < ^xT jljl 


J *i»- 


J-Uj! i XCs JL. 


^yji. /., v-i-i j. ji- jXj, j^ 

f u ' -‘ : L b, " ! <t, V r L: j 11 is < yuji 

'**• *M W*, oi^ c ; u^aa. 

‘>«**»• ‘ ^ J>j- V r % < V 

J ^ ^ J,-^— 11 ^ J.i.\ ^ ' yljf yJJI J k 

■ ^ iUk ’' ^ ‘ ^>*" a>C- Jji dt; ^ ^i ^Cji jyc- Jii 
1L j>vi .uvi cii oi^ki, tb 
W- v i L--jjkjj ;um ji j* jj, u»j. ^_ki jt^vi vs 

J, - te ***» / ■ ^ .MUi GijV, jj.i jijiii L-j, ^ 
Ji. M .kii; kb ^ j^j ^i ^ jJljj, tfJ ^ k j; 


. ‘uUil ^Ull j\ ^UVl 

‘-X’ cf —>^C?t w -i— Vi i j* jc. Ojijkr jji_;UU 

*** h • J**- Jl ^L—l Jc. M.g 

■ V" 11, fj* ^ j^j 

^-rrl j*^Ljj^ JjVl —U-JI jl \i A*., t j /Jl |j* I---It |^| 

- Ujl • jUJJJL j/jfeOu j1^ / jj^Ij^Vl^ 



— M — 


Vr : ^ j)\ V jXs* <■ v- 5 '*J'X ‘^^r i - jJ 

^ jt w w 5 \ ^ j* v>/. ^ ol = u ’-> • ^ U1 ‘•^ UJ ’ J 

o~M j- j^' b|» . 5 --W J^A* ^ A J -A u . 
j^jcji^ uA.X f • xJ ‘ J 

ji ^ ^JJ oV ‘ y < -f \^ W t A V M' o/X'l 

«Uj> aJj v>J'j C >"j ^ A C^-J • — wV- A' 

<^0' ^ j ^ A • *jf ^ ^ C u " *’^ JJ ^ 

XI Ji ^ ^ 4 AOx - ^ x r v **A' 

>j Jf ji =ij/ «j-f ^ X X o' -& 
^ jTj -M' JXi ^ £/ Jl 7-^77 *X' c> J 3 ' ^ jCji 


,* 1- c\ *-i. J/- ^ ^ iAji ^ 


\ \ 
e A T t £-' 


ji <;l __.jJ._j . ( ) c* o -4 J*' J oA ^ ^ 3 '777 4 \ vt 

-J! - Afc UH U /j.V a :7 4 oJ-j A & ;X J1 

diX jl»LL> 'a* j** ■ 7 A* J 11 J v -^' Cf A '^ ] T.'X"' 

ju, • ' V--' jXJl X ^Oljju^K'^^rr' 

oUl ,,i)' > U.» j-A;. JI L,Jj ~J ; 7> (/J • ^ 
^ ^ pji LLaJ j)Xd> U-=-' -X-X' U ' • 
uaj. u. j^ * Ob iXH : Jbul\ A^y t/i c jX - 31 
-1 .u ,-O^uij>“ j^ x 

■ V T w O ■ ->• - 


'AMo b rr T ^ 


• -, A“v'': — YfT 


— YfY~7 TV: “l - 5 


K i Tt 



— TV — 


& ^ -j* bs*** It Xe. £*>! cjIToUJ oLLJIj 

*■ *J Coj ^ 5 Ji ^ 4i . C >JI J? 

lu 

<-«Uj < 1 1 £^a £UI £ i I r J[ 4 aJ[ 
wWt ^ ^li <_J|. U . Ut u 4 \^_ \j ±\J 4 IA *jfl 

• ^ ^ U A V ^ oV 4 C >J» U^l/Ls ^ V ] Li 
^ 4 uji^iULjJ^o^r 

J^.(^ ! -) f vA ,> JUi Gk ud't . Jr ji 

^ Jl-J 4>jV' 4> £J> C >Jij < U*U J^jVl ^ r J> Cut 

• ^ Vi yj m tfjLillJ f ^1 Ji jjL jl 

J v- 11 oU\; JI ytd*, j)i ^Idi Ji ^ >J|J^ 

*»"^ -“’r 31 ^ ; J b ! J 5 "c- M J 1 jxji jU. ji;, ju^h 

Uj “ C- u>lijJI l^L ^J r Cj.l *‘h!l u, L. 

•>;> ->»'y i> «® j* ‘ y-» JL,Jij Ui.ii uiu Ji v u‘0, ui 

c- ^ O i . 

» * UOi ^ v 'uJ-l« > » ^_ a Jl jjU j.j J[ Lf 

— J */>. f ^ d jl jX, uti_*. _ ^jj ^ 

* r fe ^ L ' *' t> Hrf ^l- j^u ^ jU d Jji 

(t) 

(( iJi;J,l (V*J-JI 


\U 


'<-d 


‘ 8 r ^ ‘ * °^b>l £-A > r ^» : J r j jj ^\ (\) 

v-' 

• ( \ A A A C- \ j? ) 

w. W. Rouse Ball: 4 short account of the History of Mathematics. 

~-~ i -A T <H,- : ^ J. uJ ( T) 


r V' '*>M 



,* J OLjfUJl j Jjl) '■ jV '^~S^ V 

oiojl. oiMU ^ <£&> j.Jh\ ous j oils' ouiji J j» 

Jlj J UL 4 ^ i/c J! jUL o ~Xl JloVl Uo.Nl r l£ ikj II^^I 

4 ^>- J.1 e-l*> Uj . 1 ) .la: l*lc- j j 5CJ jU <*5^1—11 Ju ^Sdll 4:>-j>2 A* 

. UJI JjjJl Jf OUI 

ijijJl 4»>i’ <. Lij*]l fjdJl 4^>-l: -^4 V j Olb U*i jl J*Z • 

3 jJi JJ 5 i jl Ji^l, jA'l J . j^l disi j V* '<J>1' 

Ju*. l*y>^f i o \> jX^\} 4^—X» Jl eijA»il *Uj-Jl /j*- Vy— 

K* yJL\ y W Lis ST « J\ ;' c f;JUJ1 lo J V,- 111 ^ 
jl Lai 'll L,** 4.1 1*0 4-S ^<*- ;A> Jl*. j *Lj ji I. U*1 j i J i^l (Jl 
Jp f JL- l;L 4 jjji L_~jJ> 1 J jjl dlijiT Ji \_, . jb1^» 
(Jl ^LL '-J-*_• i j*" J.--^ ./_*“ j> fr - -**•'' “J 5 l 

. 4.-^1; -Xj ,3tjl 4$J_L* 
-> . 

ijJlj ^-cseJ JuLs- v_ji zj O-ilSJ.—jLjLJ' J Ja^-ju (_$_.*" 1 “LO j^J 

Jl J^Jl jjC. JlU : LOll OLOL SjW!' ^ 4 ^ 

,j 4 ; j l.:...i l _IL> j j"S_;LJ-Is . 4 JaiJl 0 _~V> /,£- 0 ~=*J' V i 
OMI_j i ^j;ljVl 4s -1 —i 4 L— 3 jJ "1 L~» J’Jl w- 4 —J^> _» ’ J —!1 JjIaj 
^y- 4 jI «]1 ^ jjf OJ^Ijj • (ji-°jl OutjVl jij -XjiJ (j'S^ 

«ju lj; V' t sj'j.1 ^ 'A* j j ‘ l£ J=' ^*- S ^ (JvJ 2 "" jJ OlOL Jt 

. 4) JaJl j\ J O-seJl (Jl (_t^—aJlj L bi *4 Jj 4 4-L.J1 <LD1 

J-Jl jv. » Abel Rey J>j J ^ ‘ ^jJ 2 - 7 x ‘ oH Ot^ljls 

Jl V^J-' J*J 1 j 2 *''' Jl t? 5 - oVJ* j»'J 4 ^ Jl 



•j-** O' Vi U -A' * J>y 

Ji i jyad\ l_u jo ^ i OLLl- J\ o lij, '■>• 4 JI . Ls. L _. . <j ji!l 

_•'» <aj ^ y 0 ' C'y i 0 *Lj iLl -L- _p (_ji 

^ ,bi ' j‘/3 3L- ^ . J } S\ U 1 _ ^ 

« j\ib 0'dg < J.V' JU Jj; JjVl < oUy J Uj^lj 

■ ( ' ^ 0 **— (_rij^' <• i ' — i • ^ k t p- L (( J ^r‘ji )) ) 


4 • <j=^j4' j^-’ jJb Cl oLjI ji o*~*' Li t 

-»" . t 

u v •*! jr'^"' 1 J uK 4 C* ‘- i *'-* !l S I \j*> : V.I ' r l 

Ci* 1 V~* ^r * - * " 1 ! k'_u>l LiLl* aJLL- <iL Ja.- _y j 

<-/■ A —“<aj^ OilS^jl L ; L ! :^ 4^-bOl 

^ V 3 J' j Liy Obj! L JO r Ja- 

V;L 4 If-L OL^^ ^ JLJI < 0^_Ll OW^l 

x t aa^olli-J' S' o^*^’ . . Cl lT lil 

I-L«J Clo^i OjL lj_l ^.V' J L JS^Jb { ijyeZ'l lylO Q.Lt A» 

0 ® jil ;>!' } . Jb^adl o U- J 

iu ^ ^jk>i j*L-/yi ^u jeo-L 4 4 uo Cl o~o j^ 

J *<i V tfjH Jki! J*Jt_Yl TLJlj, Zj ^J ^ 

. 5- J^ill J^xjj y}\ J>. I ^ Vl 


• ur-^7 jJloLiL gj U*ii : Jr oi\j 

) *y _J^ ^ b .ll j A-_n^ Mja5il L^ : » L*^c- y^j ^IzT j|« 
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■ n *\rv Ai- ij o ^ js» 




- It — 


;juJks- i;jW oUl a> 1 0 * Ls-Ulj 

cJ6* l$l ^ * oV^U' j JJ j* ojW' (M ) v*^-* j' j^/ 

^ U . j-l r’ /l ** J* Q /» G /» Z jU X Jii - N jl R 

^Jcsei-O 1)L»-I Ails 4 ,j* aS^^-1 <;SJI ,3^ A f-k*tU»l ^1 

^Ji Afr _) ^>y Jf If -U X s J X 2 Juii 5 A quadratus A cubus 

5 BA ; -DA + A 3 = Z : Ji. 3 bL. +\£j t 5 ^' ctt 

B 5 in A Quad. — D piano in A + A cubo aequatur ir^ 

= aV)U!j 4 <V}U aJjcL_) 4; 1 Ja>-^ 'a* (Jj • 2 solido 

J^U » Jac-’ y> jfc*’* ^jLi)' Jc. a!V_^ ^^J1 

• ® L&S' Cfr. t 


Ut. <Ll>- Jl t If ; ^-JL\ J ^Lj j j 1 Oi^^V' 

Vu.l ^Tl \JLj- Q-slj 4 £lk-J jJS J* JIZ»\ As 4 A-L. 

\_j>^j ^lii' OUUJ! o>ytf- ^•■4- ,*^ til ^l • ti 

. jujJelJJ OUSdli ^pli. vl-)^ U 1)1 4 aA>-lj A»~t> O" 


: UUl — \ t 


^a> j . <£_};> 'Ll it Aa>^L> aS^L' ^>1 ji» 0 t j^-isl ^»11 (_/“ 

A)l^>» ( J$Ci ^li lojl i : A$^i-1 C- r ^ 4> 


fr ft fr 

l^^j6^il(jlj 4 A) y-1 AJuaJi A_«jiL»jl 4 «1^» jl 4 

. ilJttVl) tiib Ai*ji^_* oU^Uil j olSO-1 «A» <jl 


cJ^j- j-e-J <Jc- >[ 4 v—*■ t i— a ! isCilsCttj 

li ijyl yu 1J ols^i-l «A» 4 ^W^Vl 

r lkJ J A ! \ Jl^Vl cija - o*^ U J 1 -” ^ 



J (j iisLlIl _Jl‘lj li J.M jjjil 

^ J ^ jU Ulj . -W V* eJA ^j>- s_ - -^- 


LjLu i JuL 


I 


A»j_yDl **-1 LLL Ld (> / , L^t)' ^jiit y..L:)l \i« 

iklu<JI ^Sx> y Ji^" J I Ota juls^^li feClil (jlj < jU \ y l^lfc. nZx> l»j 

. ( dl£j! ) LUJI 


{ »s j 

J^j^i\ J Ji-o. ^S. iSy-S\ fjUl y jcf j Ji-jj < jj'> j=H _5 

... -M 

i-ijj' y* ^ijji yu^ Jy^ y r*> « " (_j® j 

• a^wJsJ^ 


J ^ «^ » »J ^-Xi ^jlj Jjli ^j£- ^Ja5J 

y? 3 * k “'^’<y' ^ (V * \ C _vjjj4|W ^Ci i^L. yls : ^<UI 

olS^l^ \jjMZJb 1 *LLA yl y. i £. viJi 

y .—-®<Ji J_^y ^y®- y < ^ Ju^jij t-i ^xljl jy. .»-'■ 

. ,*1 JfcjJI sJKfc £j CtC 

J s “ 


Vi ^ y*^ I yi y\p\ y! q ^\yi y* 

^®jy- >1 y Cj^_ oL^XJ! y\ysl'i . iJjJ'L o yyiI'. y^ 

J’-'jr' j^-a ® 7 < ^-ijf'2y. J'ljul;y»lU }lii . sA J. Jt 


y . e\ jf- Si^S- ^_«)l y3 


I ji.1 J ii jj U' i 2 


. feGfeCii 




— r\ - 


(Je- Si-}U3l ^JS \s* sll> jS ^ ^^j a : —j j 

•i ^Ojk Si Ja> \^S"j>- (j yZ—i cSy- L lil vi*l jj|l (j\ Wl» -kSy— 
»*)S «J> (jl JL> . ^y-S O^ji ly»jit' Si^ *ifS t »y S»l» S>l*^.Vl ijyij 
^ycJ V Sol*)! S**^J 1 Ol-S>lill 4 \|» A>-\j Jt ^ AyUl S-i^i-S 

i ;y \^S~y- Sil V'.li j*£ V ^L-»-VS j( jjt Olj^lllS «A*J S> iS 4 4 ly* 

^k-»jS jS U* * a^j^S • ySS '•—~ ^ l^i A^"jkl (j 6, V"^ 

I aLS ^y SjtvS ,jS jvc . ^y- ^l* »y V w^>- • _y_$ j^l Sa*c -U-Sj 

ydS^y- ASUaAi\Aa> Az5*"yw< B _5 ^—St^j- S^li^j t j_)»S—J j ^ 

AlLaiS J> ycS. v_ii j' . ^—IS o\ Jj*i 0^^ [J* O^ ^"V* o\ 

Ja-i jS^" cjiSS jyiJi t j£l) . <yy)i Ai iy jjc- l^S s»»ys sy)' ,y- 

»\yl\ £jJvi\ 4 j»-f~-SS (_^l!aiS l£L>- AiS^ (J^Uajl jS^yi*»S ®ylkJ XiS 

: x»li jji Jc t5 jUj v'A' '■** o^Jj • *0 l 5-1!S £\y)l ^ AiU- 
i viUi £-»j • £*-liS *1 yiS ijV ily- j*f~~SSj • —J;V £*-111 «-S^iS 
Sy V . a; \ y»j 4 ^U1 jy!S jy JUa^* jVS SaJ-S y*i-S 

. 3^. >li 

^^vAaII \S ^-..*»Ij b **£~*\C- 

l ^ t 

jylillj^.) Sjij . jy _j! (^a!S US ‘ law of inertia <J>jSS 

aSS^ <j JU> J^ ( o', Jy» • j t>"y uv'y <y 

Sa r J . U Sy aJ _/y ^ U r i—4 Jai- (J ^f~ Uj^ 

U S yj j>- S Sju4 (( £y-"y\i a jS V JL~^>- » ' ^JjSil JlSa^^jSS S JyU jJ-LL* \ 

ay'S (jS (_5_/ ijtT^ jk—jS ,jS t y . (( y\ y jvi-» >1* 4 «y i —?*■ 9 


P. Painleve, in. De ta Methode dans les Sciences, Premiere (' 1 
serie, p. 72 SQq , Paris, 1920. 



*y^ o' <jy LI f 5S^i-l ,_.i.. ^ 

'■** o* Jt-“ • £•' J jU jl ^1»L* jl ^jLT^<4 

*’ Jl ^ ^ ‘ -*ry J 'il j£J . A.ijb.y ;y ji ^bc ^ji 
. ^Jc— J o Jail 4^-1 ^ j4 4>* iy 

^ • J i- Ac ' sl-li_ r it ^U 1 (jyj! JlL. 4i 1 1 ' J | j $J*J 

J t£-4 w^y: ry>l LL^ Qe, ^jCj Jl jJUl jyyll J^U- J Col 
V* ^ -*»j . w* 11 y' jWl y cSy 1 J~}U JJJ! 

J **i» *&'--• J*: jT t fL-a-Vl Joy-.<july! c-ljX j4)U ju ^ 

*<S^ j C^Jl Jl JU lj>^l jJ, . oji. <u jt V 

‘ >• J < <S>' y'y ^ \fSc- J* jl jJI oL^jJt 

ja ^ 1 <4 C?'y' 1 <—-'y Jl ^*1 oj_jX 1 j*j 

• y^yj ^ijW' |*'y Vl Jl lyJaJ J ^lo^.Vlj t iJuJI ^LyVlj 


cl Jy* y-j 1 j^. *1—0-Vl I?jl~ -b Jai V_ji j4)U- i_iil 5 ^ 1 ju! 

til j^_ l* y—. -y^ jV ^ oby .LJLj (_$jjl ^JLl 

-X^l iT^Ll ^ ;lpjl j>. ;yltJl ^ J^. j4)W 4 . ur M\ 
^■ 5 '" til Jy*Jl \4 < 4" lji—i tUb j~~*i *.Jt_j . <U yu~ iki y 
to. y'*i' J" -U-'J! ^ssc^ 7-1 >. i ^_i4! oV «U- isc- J .U ji. . iyL , 


cry 




. ia*\_Jl (_J^Uajl »-lju)! 

(^i,! — y^i! ^-y! jl Jl ^yfJli l k—« j\ jiJ! ^y (J j4)ly vi-^ y 


Histoire generale des sciences, tome 2. pp. 242 sqq. Presses (') 
universJtaires de Prance, Paris, 1958. 



tA — 


<j y-i' 3 ^ Vs\ sV y J 1 < 0 - o* <i*' i}f { ^ ai - 

jU k \}y}£- ‘3 (j^4 ^ **". f ‘ VV dl 

UU\ Oijal' (J<dy- di '-‘4- aj .J ^-V i-'ytJ-' 

V*NI y U'y <f y ’*£y ^ y_j • J3d' y ^ J*"' dl 

Gi'sC Ck» jjj. <» jiSi jV_ k o' _*uV * j • > y- 5 ' ~^f~ s 

parabole 

<^j!' d^yy l) ^-3 y d^L* 

law of inertia jyudl jy^ ^j'_} 4 y'y i-*»jl 

Jt *\yJ a Jy. jy^ ‘ e ^dd> ■**-> 

ifcOi lyj \;li • ."yJ' a* j i$/j '^y^ 1 £ 'r~' U7 

\ j* yOJ y oV : ‘ J ydb ‘ d : A cr 

jlyiaij . ( y X d) X J X j* = y X d: ^ '^ U ' J ^ yi 

: oy oy\y (') 

ilj*i. |r->- y,^ < S'jf-. y 'y>_ f l* Jr 1 . y ■ •y^'' 

\y\J-\ y 3 \ (Akst y y_ la !>. |l r y- «W : "' JJ 

. Va *%£ l* 3 ^ 

yt'i \jj« c*yj f A iyii v^—u* t» yj j yr - y y y ■• jy^' 

• ©Wd j 

. J J jLo* j J _ji~. J»i J j J»» jO • A-JW' o_^> VsJi 

« t = temps < V = Vitesse t m = masse] d (mv) = F dt (t) 

[F = force 

: iJUJ *0^' J Lit jXc j 

;y)t «V/'j f J <J-»^ v^-2^ fjJ- y £• v;«—bl; J y y jtt .ylt 

1 < «_. ^ u>L y» momentum ^ySt ] ,-jJI >r <j kpl' »Vf >» 

' -i>^j 


— IN — 


. t>—- >. JJJi jJl ^.L-i J>. cJ’dl 

£*» ^ p-j—< AlX —}j 4 J.'s n 1 _jki l> \cJ 4... e*> ^Us ^'^31 

. *JU^ Milw-w* 

c^* * «■. ^ 

oi ^ 4 ^ &-*> J*-\ j£^ j? Jr j? 

. { y^i ^ Jl ^>- jJt 4 a» ^lc—^ 

i O j^-ZS jL j' Jb ^*u 1ft t j^SaJ <UJ^ A*. j ^aj y 

l^l»\jj)l : ,S\c. $ .-^m ii* L» l^j^lll kZ-x^>^ - aJlUI _»l> 

Jj<3 JV' ^ <^-^\ t S1.L Ji. KjL.VIj 

j I 4 aLI -l 1 JXZ .Il ^y' ^ f-_}_i Aj"}C? <J^ U^k J^» . ^Jl J 

i^l>'c*Jj j . ^A)L« 4 lf-kju Ja<JL» ^L_»-l \s-y£ 


: ;^=>.ks (\) 

. J 'i . 1 .~ JJ ko <-j ~* J AU-kJ p\)a& » A ^-£>- ^ ^ 

. jk. a?- U ^^_Cj' ,\- aLU ^Ua* : « ^S \» ioJl 

( T \j ) T _nJo- -*>- Va ^.a aLJ—' p\]ai I A Jj-li-i ^SJa1l>-\ > i-k’t 

• r k" J 5 ’’ V*!--* '-^- i>' Jy~^~^' $ J* Cy^-^ £_Um!' j» 

. AjLil-^ y» ^~t a r j j •> - * s^S' JjtJ' ^ i-4jJ' 

I {f-j~ej i-LiJ* jtutVl ^r 

«k ( > —^- «—») —{— ( ^ —J- f ) r= ( OJ -j-> ) -}- ( w “{- l ) : 

<-)(>• w-)-i |)-j-(*fcj -» J ) — (Cj » -{- »-) (k «-< -j- t) ■ *7* J«k' 

^jj!' ,J-»^ jkilt tiji 4> L ( *^-»* I ) f — j£* wJk j5ji« >—* j* 

• t — <-* j ^j* '^1 

i — = r — V x » — V ^ J s 
_ ^ — = \ — V^' — V 


^«J1 ^ — i 





A -^4 • — ^ Jt. 4 ijLid^oULV; Kf ^J ' - V 

: \ — ^ 3 Mju \^s. J&_ ' — V J 1 * ■S.*'*" 0 * "j* o^-> 

> — = n — V X ' — V ir 

\ — = \ — X ' = \ — \ X ' V x ' — V x ' V •'• 

t^V t v = '~V •*• ' — = r c' — V x. ■■ V) ■’■ 

c, ^>jL\ N -V Jr^ 1 ' j'- 1 ^ j->-> ' — V ^-4 ' — V O*-^' 0 s -' '-:■> 

; o J cU «iJuA\ ^y!' 

, \ =‘(wV ) <^=V - = r (' 3 V> ‘ N - = r ( N-V) 

.~. —.', f \ — *C < Ci — = ^C 4 \ — — **-’ i£' ' V ~ ( ' V) 

• r- d ' 

\ — — c < t 'Uy- o'w i' vj ° 0 + I vr*. ->'■*“ 

•i. j/ij • • • 4 c o — a 4 \ — \/r + t J=- vO' Je^ 1 J '-^ V; 

. J-X y-\'j JC- ufj* J* 

t C, r -f- T iaii J-id' *ji-' ‘-•'X- J \&»-' '^' oVCr* oW^ o'j'-^* (3*'X. 

. o'i-*' > ovO* oX^" o'^ c r — v 

jN j-i»- o'-^* y o^j'X •y?fj A 0 }».o* o_j'-'C o' jy'-jj 

\ t = «-* G — ' -(- >-> C -f- ' 

aij . jj- <ju. >T —' jjO *-«- j-0-j* J ^- sa ' 

: »Ui' J (Asl'j —ii' 


& - i — 1 

\t 4- ^ 


(Ci — r)(c4~ x ^ 

(c t — r )(ot -f r ) 
c— r Os — \ • 


r o 'f — r r 


— oJ* • 


t iJkaS t _x' o' yy~ 


r cDUf^y" sjJ'. ^ oV r •"• 0 -j3 ■'. 

^ r — r *V l 5." ^ o' -f- r r o'i» • oM \-tjj ' iJi 


t ' ,■* ij v * ;* c-Jo^sj ^ 



— •\ — 


: i >>' — \ o 

ti *; « —^ LiiS^ li£ ^seJ |I ^Jull o 

*£j* Jp 1 j* 0^3' 4>* ii- 

0* 4> .^'tj |f ^ i— j' Ji> (^a!l a-xJI ,j*. jc. <>[£'J Frege 

|fj^ ^AVf <i-» iS^ t-jL-aJ! 4~.L.Vl (jylji)l 

4jUJ) j^L> jjl «fita £• ^ ^ if_p <J[ «jl_* ^ 

i»jUJ <*-3i xTI (j^»- \a* \ <i-» (_i< a> jjp Yi t 

AA^o ■<— j%-» ►IjljtjI (_^i *Uj*yi cHir (_5j . _>.x»)l 

yiiJI ^^-*1 ^ ^j j*y* 

. oL^lJl »b y L|i. ^fllaeX-.) (jl <L....) *” iJjl 

4 * (j* t^l >**N {f- *£.} “ 5 u' uh^, {£-^3 

<— j&> t^jll <j oL^LJI n^^L. » Ai\^ (j X>* l> J-j 

nS>^ 1> •(Principia Uaihematica) '^*'*’ 

|*f“^. ^ ^ A ^ f (J| \ ^ \ • jS « 

• 3^-V' ^ <J 4 '3* j 


T - — - - V „ — T i- — 

~ - C° ' <-' ' - lT 1 1 • • — 

i ^ j. o 

x ^-i»S auj ^ • . 

■ 

O^ ^ " 1 ”" ^ X 2!!— ^ \-La Jju Vl« - j 

U* ' ’ 

V J^U» 'j^a j x jjuS jJii\ 

. J 

,J-a> '-^ r ' USaj k^JucJ^ l—-i ^ X Jx. b-U. < J^t^. 'aa 

X 4«»^* oyC Z C* ^ • * A—aViIa i— j-^ vt2^>- -iji- ^C2. J ~ -s^- 


( l 


— »r — 


OMJ ^=eJI (j^ J—j 

)—!' *^1*1'^ JIu; jl JjV' J,^iaJ' : OL-il Jl j o.=eJ! j 

i 

^v* ^Ll u j3.1jloLli j \j*S j l^-L* j*^ \ b d* ^J3*^ {^" a W ^^mx)! 

a~.uA' k Ij-_j' <_ii_i-\ £j» _j ^\ _^sUJi oLi^ (_j^ w j ~^5 

JL }& .3-*^' ^ t . “uLLaJI A -JuAl j OL*lu«^Mt '—>L->- (_Ji t A j~...I3 

c ► ^ 

Aa^»\j ^ jA \-*j»^> ^1 «Xjl> ^ V —^%A A*S ^I j O; ^ i*\C- 

aL>\ jiLt-1 _• OL^Jk) jVlOLiJi l^Jlf. ^Jjj l5^“^ J 

P 

. I^J|5 Ol~il) Jl L~lfc ^yij Jjj^ aJJLJI ( ^ r _~'yi /^fc Jl^eJ • '-^ , ^4 j yo _j 

(Jl t ia^-JI ^y> JlisVlj jjl OeJi OLA>l J\ J^> J& j* J_*^A Jjj^Dl* 

jV- (J?^ J^' ^J' e J^“ -^iJ j~“*) 'r'O' 

A-Jl AaJjJI ^ 

ULu 3 aa—1a)I 6-X a j . 

« . ^ «• f 

\jjb u {j* x^juaiI t i «pyA>- <Jl^L*j 4 © 

\yjju jl A ^ a L a I ' A^aJlaJI A fc^Jl ^^y ijyy^\}\ U^ U 

jJ^ 6 ^Ls& . vr vJi^l-uilj jJ\ ^W A-oL5^" 

ji e Sijs\ cAtf>_• . A^\j J\ AxJuJI Uciy^ fi 

^a.*; W (_£ Aj yu& <C JL->» j Ic-^ A^ol ) ' ^y jLi AaJj 

ft ef P 

AA-jtt^-l ^ J^ ^ ^ eS-*!' A ^»a1 Ia-j A*o 

X jJdb ^ ic A*>-jli^\ 

quaniites incommensurables ^ >ll^ jf- OLidll i^5o s_k-UL5 \j 
4^1 i)jvi-« jJLS Jk>-_j»V L? l»L><aJI J3 I Utf y*CL>- 

\~^ys^p Jf \>\ *\ U! J^JJ t >NI Jp J^\jJ\ ^U ^ V 


— or — 


J\ irratiomiel ^J\ oLl lj_o, r J^i 

\ * J T > w » 

U ^’ 4 1 Ji --JI cA* ji* ut t ^ iA r 


•i*-! *(J jl jo^_U)lJo J J»JI -bljLo j| U JjU — ^ 

■^j j *; I lu . >ij» ,ui ui aJ1 d \ yi_ jjt .uSn 

4 ^ oAA U Uxo_, ^ l^ly i oULJI jl 


•-£■* (Jt LI :jj-* Ja-) V il^JI J x J »jG. t >\jJi \; JG 

oL ^Jl lx; . Jl^l U y UJj.il 

^Jl j jjLLi J* ji bj»-j x, jU ... o 1 1 i r c r ,< \ / io ^ 


fi^ 3>il <Tpi Si . jLjJI Vj jUjJI ^ Jl yji SI L.; 
Jx.^1 v4Ji Sjj-JI^Iq^U ^jjjVI SjULl Jl^* v ^ji Ji jisi 
^ Li L£j j . (uJali ^H\ jl) Jlyli ;>.^n 

J 4 ^ L * oVKiVl j- jL). ;x_»J1 a)T" j| 


1 —4 U~ J lb I liX>-j <-jtojJI ju J Vii>l |^| |_Xo 

aJjVI UJ3IJ Olxi aJ>I.JI UJLJI J„U Uo ^ 4 j>: 


j-»Ji li-f. ^ ^ ^ *ui js^i^i ji j£2 jji u^vi 

Uj. If-lo UyjJI jl \*jJ jCijuTj t 5JjVl LLaJoJI J ai t yL 
4>^ j* ^JLJIVI ilfjl J^kJVLT 

> W® p* 4* ^ LU^I LUj. UjVl jKiVI J—~. Jj!l 

r 

. ^jjs OLJjjB l^ic. ^4; JUlj J J. 1 


cr*“J *sl^ jL-IjI J jjL» »(jiLll Jo 



-•I- 


jr* U — . J Jl; ‘ iOc- 4 ^ V U : Ol^l*- 

^La 3I : Ju> lei <£/»—- ITj 4L.L> A*- 4 u-t' ‘JX v « >*" » 
jjL <l. ^ a«» « 5jJl» Ul. ^jJI »Ji^ i$t 4 4 j> 1 V ^jfll 
41*^ Aj « J Jfc) » 4 ij«Ji)i ^AfrVl ^4Sj^^bJ,4l Ja>_)ob4*yiL 
: J\» jJI ^jJ'l Ol_pLail LI. j>-\ iSc. Jbll ^.iLlbAJl 4i1 

Jl; IjS 0 oAc.V (r) . JL aAc. 4 ! iJtf. J^(t) . aAc. (n) 

ybaJI Jl , _.~aL ill ( 0 ) . aA_& l 5*^ IJL JLaJI (i) • A*-lj 
. ,jAt J^Jl w .** ~ 4 AibaJl eAA ilU AAt (JJ JUl Jl La»l j 

,jl "Jjl La>- j OljiLal^ 0 A» l^lc- LjLL_} AlAfrJl ejd» (J ^ J*> bl» 

^ ^ fr ► 

y ^Aji, iOj ^\±m> J\ ^ Lpi ^ C J** a ^ 

4 L lj SC%* 4 JL 4 ] jsAc-<_$l (jl LaV> liA>-jj . -L.Ja)! ilAc.*yi aL*JL> 
yu!> J yii i y*& 4 jJL ;>A«)I J (_/Lj}Ll i>jCs Jl, L ^ojj_ Ia» (jl t£>-j 

jl^nj^c-Ll^l J* Ja; 0>T JPaJsJJ y ... t 4 r 4 11 n 

(jlS^L-t» Jli ^At 4 I (j^^T (jl AjV eAi-l; 5 At (jl> j)Al® JL ^At J^J 

«■ * . • 
c-xi Lj a-oiJJI il^Li o^l^* (yr^t c) <*\*^> y 

(jl (joAt (^l j>l Ai-'LII i'jiLail US ^ 4jWl »jiLall 

aL-L» (_S ujILj. jj^Aj (jl (j^A V L bAt (jl lA* (_£*-•_} A>-lj JL l^ Oy^_ 

4 JL iAt J&Jj (j^ li AjV aALII i'jiLail ^Jf** ^A®_J-^»^lill A'AtVl 

j> l^Aa.^ 1 (Jb)l jjC" ^.U 4 jr^At Lb L ^L^l ^t Lbi ^At J^ j&J 

(_1 JL iAnT^Js-A) J jid\ iAt j)l e L5 J^A A"l Jl ejiLallj . }li (JLM 

. %■ ^ c- 

<+*s y* i t ^A*)l ^ 

* C AiL«42.’ ^fi^aJi i,_ 1 A;^ U ©j^Vyal^ • jA^\ 1-X^ 



' ^ V: ^t Vi*- «-V ^_u^ 5 j l» ooe. 

Jfr L?' ‘ ^-A*Vl ed* 0&"" l* U 4 ilAc-Vl JT Jc- jJa;7 ii*J| # jjk jjj 

* *—jOiC<.«...D l yocVl 4) 1 — 

oA' J*<-AJ> ^LLf-J V U-1 OIL* ^ Jld*o« -.U- ^ 

• ^ f. ^ 

oA» Jc- lkl|.ji' }l—Lo 4 _j^J j| OLL.S. OljiLail eOA 

< bb ®j ^o V^Jj kL>-' U•*» ii!5i Jc- . Ca^Jl j Ol_pbal\ 
AA VA ‘ AU' £yf ^bT”J yL f. oij 

. J» j>A ^ 

c^i 3 • < ~ , 'ji~^ —*> o' (Jjlj^Lail eO® jI b® j 

^ -A cs d'l >i*ii (Jbli jij 4 n * ♦ 5 -Ui ^® yki ji jjiyi jl Vji 
< \ \ 4 \ ♦ ♦ CL £j» b_*, Ui! -V a: .: — S 4 }b* ^ ^ 0»-b j 4 ^JUj 4j 111 

* J'jA' *•** vA o<_.A olj^Lailj. -LI... \. r 

^ ■ 5-A ~*- j' -ky--j * \ ♦ • j \x^s? (JjVl dj^LoIIs 

#* 

— 0*0-^. 4 O^b Jb (VjjOJ jjC J V Ail Ul Oa^j Jt 

V 

A A- *b*^ *_pLail jl — ► i yJI Iktle jju OS lo®j 

j» Clbl «o® J CUl lboc bV d&, 4 ^ 5 oc gt y^Ji 
lo» £.j 4 UjL o*j V <HLl a d® J Clll oil 50c 4 jLdl 

• J —mi ioi V-l-'L t jiball e j^* OlJlj ^ls 

Uo« >TjOt <jl 4 C ! dl Jc J-ko li: Lwlbl ^oUil <ii!o_C 

• t>* '•'•^ V^" :> '- x *-^' C—m jc jjio 4 50J1 ijj> jmi jc, 



— eA — 


I -w i < ‘ * <sM J A 4 

V~r r jj> vW> ‘ We-, o* o* J/* *^ Ui t' * * • A 

a! J\j y JL ;UI aJCji Jc- yy d*ri ‘ ^ 

# j^_ V y-Ji J bb -Mb • -^b J l V ^ *' ^ 3 

J JU>L \b \uU *-&' *“ 

U» Jl t!lf iL“ r i V-jj' J- »*«• cS' Jb > aJI J'. ^r~- jJ 

lj> J 3 lj^l U, Ji dlU5" d : aJ> bl» ‘ * + ^ 


ji U.U* jd c5^' t/v^ o*' ^ 

^>1 ol jjU' J J~i~i 4 J Jt <-a 5-T <i' L» j' 

y\ y i juf J yw u>. t j* Jpj • *-* J 5 ^ • 

< rC r ‘ T a- ScT 4 > O' o^-> ^ ^ ^ kjfc 


4 iU* 


ojiUaUj . U-* o'^py*!' o>^ b-' yb A't ; ■ * t 

SjaUUj 4 >^r y y'J U* >A* y^ 1 uV 

,t j\ i>uy t j-b J 1 "' *» u'*** -^y- v ^ 

U:1 .yUj 4 'M >\jjft cr^S.^ > Ji ^^ 

J\U1^- \ + TU * Jb 4 J 

. ( jf J)... £jj- i <jr 4 t <y cf^y 


AjlQ'^r"** 4 jv 
jJ <iistZ4 <—• 

f~ 


Jej < ^jvJkl' os-HJ' u~ J ci^te-Vl '•** Ji'j 

JJl^. ^\ j£ i j^cii ^ < W C*~~A o' 4 ft* 0 ''J 

^.o'O^ > Mr W’y-i 4 ^b»(' AAS ^) Js^ ^ 
JjCj O' y» Cl^. U>> J^-5 dUij * cJJ\ dBijO^t/ 


V U* i .Jv (j.11 U^pU.' JUU . UUU 

^>Ltl Joje\ Ji jL J\ CJ ^J -UY C;l7j . jf jwi- (5*1 

(JL'l-j 4 (b_p-I UjpLa^ ^v» jfCjY' e-XA ^-^=tZ—) Jjl jUsl«J «Yl 

" I. _. „ t _ 

*■*—* L? e <^r v L • - V^" ***,-45 it>l» Jf- ‘LiVi aJA At JlS 

^ - J-J J JA f" - )J Vl (. Ufc bcJLjl 

ilL; _•!• i » -a > *^l • * _ji» ^ iiA^-Jl 


CT* *—'ijjLaii a-\— A ^^S-*-; (_j \ Jjli J-'J *L- i jjb* . L3j ^.a t-;.„.« 

^Vl Jji J f+\ ^ . iJ_»Yl jlSCjVl .^k*; ^ jL t ^kju 

‘ 4 -kc (jU; ^S (LjUV Ljj 

^V ULYi ^Vi J JTUv,:. Up jV < J .VI UOl U 


y*&>- 


f 


.lb: 


: ;>»•' — 'V 

^ U *t5~? V^*^> ^Lil oJa (J| <Jj <^3 L’i Li 

U-'Vl i joi_ ? 3l» <,b j U^U \AAiU(( V LL! cr U))A ! liT 
iJji ^ zX£ 50 6 J* J 4»vl j \A\r L- «U-U) 

jj^J. 1; >Ajl ^ I—U aj\-£jl» . a_,-\_£Ul (jv j iJjJt (jv ^ o! Yjl 
^li-1 \a* <jU ^.LJI ^ jl *LiYl ^y ^j\»- bjl liU i j J~\ 

jl (j-ixJl j\ L[ ‘ bkc. jjC V <0j < o^t 
aXJj t r^Juii ^zJSui Jiai^Lin jt 
«j* a«j . ^A^l^juJU. iJuS jdl ^ «r» 


— *A — 


■' ;jOp f U " '*“■ 

c ,yi „p j. s /in i.M' y P *• s* o. ‘ o '■** u -'-“ 

**» £***>£/ y P?-■ ^' j2 '■ c*** 
J . g 4 » jiyf *UVAJU -a^W * ‘ r' 

^jiA p j\»p p.p*u-->'^ Vp 
Pj p > jui oj> V^j ■ i - x ^ </ ^-y 1 r ^ 
•P jP, J_J' O P A OS* ^ Jj*-* ■ ^ -' 

u u j uju.v Aip ;> v 5 j *' ^ ^ • **■ 

ji j v; P jjuAi ou P i»i < v r-^- ^ J1 

p jju. u j -p j >»> p >'>-' Ji ‘^ u J ^ ‘ ‘ f-^ ■ M 
6%i to jp m j 5 ji P- J u ; y ul jK -' ' w ‘ ^ 

j\ j\ j oO vc\> -y u ’ A" J c^ 1- ' “ ' v " ' 3ji r<r3<: “' 
jj^UW r ^ U>- r-^-~ ! '^ a j c/‘ ^^- J ' ^'• 


c o •--■ r 

\j^ ioi*,' 0 V; -iP Ji UjS! 




•,\ G\f.. :>J ^ ^ 

p v p ip. li«po >'V* A’ Ji v-fli Cf}' y* 

i JI Ji Ufc o' J" ^ i>- J-^ P 01 i 
l, ^ j» OS PP o' V**' AS p ;Jj U > ' W**. 
y. p j\ JO p p; opy >u *i ^ f v ^" 3jjl 

j o' J' ^/' y/ j o Py" fy o— 1 > ■ 

>jsp c P “0* 1 

. u ; oj 5ij.o ' o* jii oo-O o»',. p *jO> e4* ‘^J 


•\ — 


JSj...C4eLDIJ OWlJt a *^J uLU _ JIac. jkili 

* <ju* lie- ye. jyjJ e I_A y, «fr^f 

^- , 3?“J^ <jjf> V ±f UL 

<■* ^ til ^(J* At.^J.1 a l_A J ^ J 

* U -^’ ZjfcJiJjti J^(^)^l: Jy! Jyt^Vl 

* U ^i- fo. -tJI V UIJ G* ju ,j 

5JU-1 ol_» J I/li bjJ j! Cju. j.>_r^.jJI 6 Jub ^50^ 

'•** lK> 4 CjlL ^ U p3bJ jJ| U*, t jJiau, ^ 

<*>' j- o* vt • > k ^ jJi oi» 

ti*" fj* A t£y V' OLLJI jl aJLJI e Jub . L..., l 

A y L ^j u , ^ . ^Ji\ -jo oisuyi 

y aggregatedSUoUj J J^_, c set tUI ^class 

djt jUtiVl d Xj, manifold 


<jvj C>tLJ»^U a^i. jy»!_^>- Ax jl jLJ.' jj blj jij 

aiiii 1 ±3>iii c_i\—i^u- u>j-ai i^. lJjj 

• * As .! >Vs jt as>“i i> : o^^ii 

U < ^ t> Ji aJl /^ai A\ jjC bUli 

J A A±* V*d;. ; /T jj. t ^ J, JlT! 0 L ^ 

4 d ^ \— y a^ui)! j- Vt V v. A»>u >iti t w *. 

(Tjj 0^ ^Wtj f -t=*-^j_j _ytjv ^-aUsJI^VIj ^Vl (Vi aj^UIj 
^yVl Afr^ ^s-J . i J| .uU jy JUjil J ’^T3J) 
f~y ^ 4 ju. ^-i JjV. j i (jaai ^y. atv? ji 

• " nT *— '--* yi * nr —XAry ^.^JijLil » bkOxlj (>) 



JU Ji' jut 0;>S UK J ^ • u"/^ > 

ft <U)t ^ SJ»j> )) ,jl^- *~aS- 1 ^- 2 -i L-'V’ -? 

\U» . LLU' -A1.V! Li. ll 5_La- JUb dl'iT. 4 converse domain 

t 

_! islbVl \U _Jbb J1 »* JV^-\ *» ^-*-*_5 4^-^' e-UaiV JjIa 

.LV 4_.lL. <cl t Aic- Jli A>-W1 cjidli . L-lLl' /' « \AL.» b* 

. ^/1\ jU^Vb JlfM UjJ_, c A^UIj A^'Jl bU i!b* JL^bi 

: 1a* a*j j*,-v j'' cf—^' if* 


A>-1 _il J Aj~l i\ Ailid Aa- jj 4 4—ii! AjLL. <^X^> j_f! ij- J^- : 

. fr <S 

t j j^L -5 ip.lL. <«_.• sJua)' j 1 ‘—iA^aJl (j\> Jo b', <i ^ 


J V 


L^i tj*i ‘ vj'il: L^-bL. i*U?V\ y iM' '-LiS^b' t : bitfj 

& 

<JjV 5il»-\ . *• 5 ' 


tv 1*42 .j I A>-» <* 


51U-1 J_j . U—i Jfr L JsJ* j^ reflection r -b LU-V\ 

5)U_ j . ( JjliH ^ asU?V 1 «A* L^U- jl <^1 ) Lii'li" LilfU . 


. JJ « jU 4 U*U5 Wjj Jt '-H « 4 £^3 » 

^•j 4 4 _J 1 is\L?Vl sJAbil bb i^AcJI LlbVl <^b- DUI aSU-\ 
i T ^y> jS~ b jc e £j» i V b^ ^b3 >■ 1 jv* >—*b*>\ 4 >- v_^ 

. J jP> aJjIx ■ "-...d oAA b*ia_j . T jf \ V 


: i^)Wi oA* ,jSl V^lU bLil ( A^ ^A* 

’•-.-a v Li\ A»A^ j_5 1 a* Au jlailli. ^AjA)1_j 



— *VN — 


: OLiaJl ^ jvCj ^ U w Jl ^Vi 

J ^ Ij* • 1 dL*Xjl ^ ^J-l Jl .! 1 . k J l. Jl__i, 

V“*% a/a 3 ' •-*■«# u' J* la* ylLll \;u asUNI 

^ ^ J '4 • <-jL-ll t^nCjt Jl 

'***■> ‘ ° U ->Jaa*y> UJ j/L g-ljajVi ^ J UU JJ/lT 

0 » tSj^4*U* Jl VjJr’lj £3 J t/ j3l it e a* JuJ; UU 

ol ^' jk>^ ju~l dJJaT, . r W jjVl j< Jjj| ^ 

4^-i!'V' 'JuJIj^ J ^U. aLJ^ ^L: ; Uili ^^1 

W u'^J lstt la* Luk-I L 'SU.la/ ,^J| \J* aJI :-. 

J UU ~’-> J 31 j la* a. ^O . ^LVl I j* Jp xjJI e - JCJ 

^Uat » : V,l JjL ji :>aJI W jl ;>aJl <j* 3 ilJLI ^^J.1 j*, tJ j| 
^ ^Jl *u *i « a) yLLil ciLJy, j£j J-UJI s_iaJI y> 

^ ^1 f o$J*j . aXJl\ oUh JO JJJI ^ji ^ 

* ^aaJI^ VeiUV. xUj jp a^ cu^ lil_, t xJJI J\ 

S M ci>u aiuiy Jl Ut jl Ua, V;>VI; J*k\ .a* J,*- JLj_, 
V Jj*aaJlt: J^i jijaJI o> ^1 Jl J ^ a^J^ ^ 

Oj-ll Uai^-I b l ^^Jl lii ^yt\yi ILUL . « u bj^ jjJ 

au hT^ c-J JjV) 5 ap ^TjV c U ei^ji j 

^ 1*V « 5aU)ft ilJl ^ juyi J> US bl 

^ u 3L1 Ij . J^S/1 ^^dl J «^uyi» Lu^l b I c 

J)j5C- xiJfe . Aib* ^5t ^tjjU^I J*. ^VaB ^ pljbti-l 
'a*J*j«OUj4*JU\xUoj^Lo5b8 t) Ju^ t5 l > ap ^*lJdL; 

• OUJ-I aJc-} W jil ^ i t U-* J* jjCi 




ijkld.' jJai J* J*> i£j£> v 'b*j 

^W:...i bi/"" l jui J^aiJl; 3U-\ j jlii o' J*. 4 (J 6 - 

J£jf>J^’ *ji”~ [S0*3 • {ft*>** ^ Ji Jr*i' 

j&jN' <J Ui Ij jJ ^ J . 4-*bu V ji 4-*Ui» cj ^(jf J**" *Jj"*5 
'^1- j ^JuM o*~* J \j3a*»' j* ^W: .j b^ y b •*•*• aJjV\ 

o' £^s£—> J — juei>\ : aJj^ j^»V' $'•**• V' 

JiS 0*1 'A* Ju> b t ^Jj . l>y-l> aJ yOfr'i/i ^-U £y*£-> 
Ujujl^ ^—cj y» t5y-l Ao-l» J^Wl oA» j£l oO-i o* J* 

^aj Jyat \A» <j Jab* . b»j\Jl 3 -kfcJl 4^^ ./£• t$' A.Jj' V”* 

bJ 1 ! *t£>bl' j\ 0\jibai' o' l£y*' V" ^ o - U^ 

»^U\ oO* -X>a/ j Jb *0 o' bb» £>'**-* l±* J~~Z O' o^_ > W. 
ifvli . ju-idi ,y -u\ j ^y Jfr Ui->\ j^Uii' j\ <-J-\ 
Aj'V Ifb \^uo \aia« ~i ji b^»-y o' bb J*' 0 o' bi*- C^o*"' 
bl* \ • • j* • ♦ ;>jJI J\ # J^aJ o' ^b. ^j' 'H ^*1 J^ 15 ’ ^ ®b-U ^ 
SjSCsj <t! Jl" ; j5C* Jfr blb\ J b!j' 2 f^i 6j\~c-\> /«*Ji *-'■&' ^0*> 

y^O—t \J SCxJ \ -j- Jl 7 (J' t Ojia*- s^Wi- o' 

ji <iyaJI sJJt o ^—'3 • \ * * j* * * 5-^' til oi t}*^ t? 3 ' 

y»jiS\j ^ jl ji j~~£.a oj^- 0 V Ji* 'bny- '■f-' ijy '^~ ai Oj^—-’ 

" ^*’* _y" U^ (_5 fe '^*^' o' *>\ 1 —U^""" 

jb j' eb^ AJ1 jiiJI i_J ^_oj ^JjJI J'_p-' J^y*—J bjJ j J" b 1 CiUj 
t yb O^jibaj 4 -M^lbl aji\.-ai' ^S> b* (_)1 O -}^5 ^ «bt» 

ji o3*j mathematical induction J' jh 




— \T — 


(^1 ub1^*1 ji Jb y li^J ^ Uu. 1^*1 ^jp « JlJ) ^ 

(jlillj i” l# >ju? ^Lav 4^l>- j! ajlu? iJbfc xifc’”*\SU . au tju 

Vli I ^>-1 *jLw «•!Jz iljlC.^/! y ^JcAaJaA* V"^ l Jul 

l*xl i Ai it ^ l l ■ ti? 71 ,.) L l *\jCil ^ » « Wt i■ ^ 

^S\ j- pji u _x ^ >\jJ4\y^y Cw p J 

^4 <UjU? Vjl ^Xfc /j\ \A^- ^ylii j . »\^-J! A-pliSU^Ulj a^LJJ 

<J^ ^ l* 5-Vt ._.—Ii" ju r v^Ji <«^ oi VJ^» • CAi jtd\ 
ISl# L X-sU- 4 ^oaJI bj| jl J>xl . a5 JUIj ^ \ -|- ^jJi Ia* 

jJiiO I aJ j m Atu> - 5 \ -j- p- J IX I ^1 «Ij aSf> sZ~> u 

^—J . A-)'^AfrV' iUu. jj aJUI ^IAc-VI aX (J^ LJ> (JUtj 9- (j* 
. cUJaT A^3 ^\ —j— ^ ^ A-3 ^ y— *a £ o ^ y* \^ t LjI jj <_X*aJI 
N ♦ ♦ ♦ -) aJWI .^Af-*^ Jjl* \ ♦ ♦ ♦ ^AiJI ^ ^ jjl \j jt£-\ 

*u>\jt A-LaH oA* lj_5 J)_j^3 jl-1 . . . X -J- N ♦ ♦ • i \ -j- N * * * i y *^Al»\ 

P w 

^ * * * (j* ^al! ajUI ^j£.*yi ^)—L» J J^Jg-ii V** (Jp 
^»* U« yJ t A-^jJ‘ 1 j <j\ja A (j yh~ 3 jl^o ^LLts- 

r -• f P 

. ^-i iAt (j' aL~j V^jJl J_5*y' aAJI 

Ix*-^ ^4 -■-' A P-iJC?^ A .<j g I ^AjJL Lg La lna ‘i—Al^gzJ^ 

4 \ -f- tjLo^ J yk^J jl (Xrw^inductive class 
JUi W U 1 LO.^Ci! & J J L?' aUVI a- 1 r 

_• * - ° ia : ■» A^j Ja> C^.£- j * •-"! ! U::l A-alaL* <i A%~kJI eA* 

i posterity (( ^JlJI ^ » ^L jlj —! jl <> > 


M 

L? t 


•! ’ . 

x' L* u ^.1: 




p .* M 

L ijJ -»yj 



JUC ijjl J \ -X"; \j 'ili —J _)' « <5 dL. » 

£-1 ... \ -f- \ j \ -{- J-d) V' U* 

^jU y£ SJL ^ia> A> ^yj 0^(j^ ^-X*j • dly^ *' :V r ' a '^ A^***d l£^ 

*\xj\ \>j~. L \>\ *4[ J-*; U ,_^ }\seS\ o\ J_y j' 0 *^' (_^ ‘-■^ 

\jk5 C»j:Uy jO j . i J*xi z^ iai- y*Jl y 

^£>\ i Jit" c/ ■'ij^ J-Xdj j \ jit" (j-i-' 

^.x&ty U—!L- i_»> j' lK>- <J^' '■** ‘fry 

t <U.Jt : ajUjVI (J' t <»dSl y U9 i)j3 AjajJaJi ^-Xfr'iA 5) : U)y> 

. (( ( J l/ jJ' ) d 

jL ^ J\s jJI aJ /iN j^-sV' cS-Xd liy Ui \ yk d>yN '-X* Jj 

J\j ilady_j ytf>Akd^ \fl>Usy >X&aJSC» . (j^.y^ t& 
j^LsV' cJj t5-J^l ^j*j •** o) a! «JJL. j\ 
^_i-\ O^yLall y ^y_) «X® cSy' Af>-^ yj l d'^UI 

Z _pLaI\ 0?f \* a -* ^ j*J *X* ^"V - • ^—■'•^ J ^ y W 

^ j! a/Ij J\ 'j a-»\iH Sj^l—«i' z j^Lai\j 

. ejb L ^-Jp ^Af- aJ ^ : Jy CA; ~ a jy° J V^ - 

ZJkLsj y«jl J: (j^jy-N\ ^jJjdsJI (wi^" (J ^ •V J 

Uls d«t=»- ^**i_/* j (Jp -^»-" ^L~ _j i ' ^ 

JSC3 ^.li ,j_^1» (JuJi \4 U Jt^3 ta-Xc- u_^" 'ts- ' j* 

% jl) Jyl^» uH oj^**y-a)bJ«» (_?LoV' 

jjuoJt jJtf- jj j^L»j . ^«XJI (_$1 iJdj V y»aJi dUSj 

_yj <—fc y-ajl vjc-o Jb-^J 5j» j\ y** y> j* O^i 



- V — 


4-* a.Aj»X 


'■** --kU) jot cs jvT jy#j ; i* ^ 

U < l3 "'-ii' U^sVl Ui ji«aJ'i <_a ij> jt » jc>-i j ._.-:-3.' ! >Jus 


*JI ^ 


y> a! ^ JCJj : jL*i\ _xik <UJ juy V J 

» : c'l >*« wi> ji ^ U* >_, . a! UJ! V tf.J JLJI 

® ( ^ ^ ^ ^_4i-5> j£j ) Jkl i_4C*S Jus- »‘l O 


(< «-' ® • “j ^—* £jA*"S/ 1 J Ali w 1 ! o^X1-a!I ,5-X^ (j'. Jju ^i> 

-1 

4 l*i_Xc. Uj?' 4j (( | )> <<,—i ' j ^_JL^3 2y>. j y Jui £ jdiJI ejLft JbAicJ J 

0* -?' ) r J A^'-5 --* ok*' < 0 r- jC.J. kT G-^> Lj! j* j 

- 5 ? ^ 

• 1 ^ jl» dUS ^ ( r >'>' UK 

y> t ^i^aJI J ;>jJ JUt )) Uji J JUl (J^ jl ^k-J ', ^ 

v_— U V .U <^t y 'J. ‘ u" ^ f cr* u kJt j :> yj-i iJLt 

ASjJl jl U «!a~ ,.«t Ja j jsj jU, \Xp.t . ( Ap-jU- (^1 ) « t i_U-aJI 

ji UJalU Ui IT "y U If. Jl£ ^jjt aJ J*yi cJh yUl^ 

* *• fr 

y. (*T^ o' u*^* s ' o' ^0® O*) lu-_j (Jj. AjijiLa- 1 ^. ^jy^pla*^* 

A‘ i-Xt (jjt (jlj 4Llilt 6 _pl<ail Ul . d^l* Ujj jUi ^ 1 Ol^p Lal ' <jt> J" 

y^=> jl> a^UII -kt Jt S^pLal' dJijS'j — AyUlojiUJ.1 ^_j—Jl’ 

cf^. S~^ ^*0 til U <Jy Uj^t u' 

«jjLalt ^ 5.UJI *y (J^ ^Us£ ^j| ;^pLall Ulj . & k» pi 

e "Vl J*' a * j *£—» AX (jkl t J\j O^*. U^ U^ V A»l 

cJ\j£'j\) U^ jl a-aUu Ujl&V1 a5L-0 

lk>y U V ^_j5j V a&JlII V >Ac- jt a-*Uu V tiA^ djl U5^ 

AC u' t/ 9 ^* o^ j'yO-t ^acJ Ul» \jl\zjS CiL^JI jj\J UU jt 



— w — 


«-» iS j I y OL^Ji J' b-p j 'i' bl» Jblfcj ' a ' At * 

ifbl-At'i: jV < \ -{-«-* b-A* ' ~}“ l o'i* 

.ijl bT lii j . u — \ cj& \*[ ^ JL^b b 

*ju!I jb ‘cr^j ye* ' • J-**Vl ;■*» Jo u l ‘ 

jJbJI ;jJI ^ . j*t> ij jLj j_^f * Vj \ \ Jj&r' ' * e>^' 

(jj ^* ** » c \ jt^> Ji[ j 5'/' ^ JjC» Nr /j5JJI Ikl 

1jl>- 1 j bJtf- \ \ j \ • ^ <JbM j_^—i** i = " 

. ybaM V_ 1 


JjC V bjM _fb .(^ib. O 4 b-1^' W' ^ u'' JH Ul^. '“** t>*J 
. b»bi* V jV\ l^l ^Jbils t b*bu V ilOtVl ib-b- 
J\ tf>b)l bJ_,V\ X&\ ^ ^ ji UkJ Ji bil jil *iT\ aA. 

V~kv 3J J^<-^' njfjLll jblba-t ^ b*k^-\ l^yb V. t-^ 

l*^« ^LJ.1 ) J£^ b#> -^*; b»—j (_5_* • ci! 

\& ^*\f ^yu ^j\ {£j U-O b i -LjiaJlj ~J\* ;_^kJI J 

<y wrib . A-.-^lai i iljk£.*y^ 1> JK—* ^£- ^yb 1 —’bJ-l J i ^C- 

t'. '.a-1 b«j <_!j LbH ObbljjH eA* ‘-r*** a ^ 

J-j dib ^,-k ^ \ y~* b-Ju^ _jl /J- ^ ^ <*\)\ 

. (( ObusljjN » : <;b5^,_i 


;jtf-lj (_/j y.Jl UL? J ^!l ^Jk£-U)t e A» j»-*JU jl * -X*.; L->J L?i 

V^* i —j' J?-' (y jf ~ij • • ■y : ' - ’^' 

: J«j « » Ji» j' (_®j 



*-*^4 l* 3U J iJSjj « Ju, : — \ 

VI* 4 u* eft <^V««-* » isUi, <! « ^ » _)t « » jJJ J^ 

• «u*» Jl 


« «-i » oA^l OoU- CflJJ — t_> — T 


< c/’ 1) *u*® • A *® — <-» *»', Jl* a^*® jJ-Ij — r 

ujCi «tr» V^V'jj — jwl; J$"U 

• * ^ MM ^ ojC «, L Jl «^ » *UVl 

* cr»uj^ jJ* 3 jji-t JTjh ® (J- ® -^til 8 L_> ® 4* ^ £ 

. a UL. — »_» d 


^->\*ij~ tA*' J*-J-o Jji tf^o4 f _A ^IJi *'^Vl* \ jj». Jtj 
.A'j'ii t>* Oj~AJ' til o4 ^r*^. j .U>lj\jl JljJ 
r>. ’v« o' <y 4 .jCjij- ^J, oyji ii» jn j \>^iii j yi\ 

8 AV* uM» r \ <ij <JU ,lr «JL. i ^yi *l^v\ Ut 
c5 j" ^-I_H U_i! 1 a* Jl. A^ raisonnement par recurrence 


V*y ^Jt V-U ^ Jl ^U- Jl OUa/ s a* JSCi « 4, JSol _y 4^> 
V - 4 «-A_JI (J ‘— 0 v-LI Jc- j»ji7 51L1' \s[j 


V*^ t^' i>* Jf- o4 OUstJl J_ aJ 




i L 



tK? • o’ jj» 

♦ 

t >*o’ 4 ^4-'e 4*Ja, aL«^ 

* JjVl 4^ Jt ( il>Ul 


u^'A' J^-i<^ ^ V_jl 

v^L j! ji ^L.,j iSdi 'a* 

“' Cj“ jAi ^ jA o' *!’ 



— ^ A — 


C 

:&* Jl --J 1 4 k J, Ik \ U-'U ^ 0 k-j '-o u A , 1 J~ 
b\ ; i' ■ -L-* U. L bJit i.ljl 4k 4 « j-s )) ‘k!t 4^ Jj Vty 

l/ W O * 1 v 

U-aJij- 4:4* U J l i • 4*^ 4 

I'ls c_+1j Cj\ jC- ^S'j* j4k 4—1- j}^.} • L?*‘ J" --kH 4*> ij> t 

Ik Jj^>- 'j5Sj iJbJi r Ok*!' {J 4 ki ^ *—i^c-' 

JjVi 4,4 o >U)l ULk j!l M ^/Jl j 

o kujl *\^V» 4W J U JU4 4\JlT,. 4,4 Ji :>$» iV ~’H J 2 * 7 
JA'. 3-)J' \jk» Ac jAa_, o_jb U J J A' y-k" j- ^ 

- C- 

li\ 14 . 4&A~. A-kVl b[ '■ j* w k-JV <uU j 

jj^lT A) Jli tS-fl kS »* k' '-V ^ O' —^ 4*^' 

»bl' Ju, L y OUl^.^1 1 fj> j Cantor 


:^:;i — \A 
- * 

J tv'l a 5^—* 


f ■>! i ‘“AkAjH ^ J 4—*> J' j^A-A' V-* wb’Jt 

\jjkl* ,-*V\ 0 *4_a . aj5di'> C j* j_4-4 J=" 4^* *T 

4)L4 aljkiftj Aj^-iCjl A-k^A jjft ^sejSckl i'kY 

Jkl v_^ ol* jl Ik >4 IT" • CT 2 ^ J 4~*4 i'^'j 

tj j-.-Ll <J l^Juu Lkj- J Ak!\* i A-^' kC^Jl J dlU-5^j_.; 

djSkTj • ^kU_j wvJiJl ^ \k' ■* 

A __J JO L_kt k V t L 4Jai J A_»U\tfd\ 

■ v_ 

jk_j> J rf. -r-f A ^ cS^ t 44U- 4jL^.\ l fLs ikjO'j 

Jt V wkjl' v j«klSl AfP-j Jc- 4 r"' »rb'- r 4^ 



Cr- J VJU j uDl z\jJ$ j UU . l;b j Vji' *UV» 

*aJi J* /»jU. . r.' t t w >* jc J jCl 1 

* ft ft . ft 

f 3-«—*■; t-O' _»1 ! t'J\ ^Iac-VIj U_jli ^ i io U? 1 i'Jit-'yL 

L ! j5C*j o'.^« r i.u!', ti'wii ^ jJ' ao J'J.C. \u 

aLO' j_xi : »^JJ (_! JaiJ' Jb Jus- Jii-' 

^La-L i aj —5" .» Ob Ol -j’J c>-b oJ^- ,j XL »’ 0*5^ 

(- * ^ 

^)l JiJ! <f>- * j*\ ^*Vli • e y - > ^ i_)i • • OljL^ 0 >Lj'.X»-Ij 

. US J <j JW *LiVl ULu >' -V' O. 31 J \k"J^ v Jo 

OlOaJI oSt> * l Aluu OlO (jt U Jb b Ol> Jb Aadj 

eA* J l> Jii bb . « Jl>"j JL>L )) A»U?V' J JO' ^ rs±J jl t j5C2 
: aJUI ObWl OU!l Outfff V' J V' 

'“’ u_>^—’ 4 *-> ^ aLL- [ o>^Xbl *o' — \ 

loj JjCj (X-b^* — jf! t : >\L.l:ls bj OU-X. J Jt 

• l <Jr* X~''—' 

• 3U- i If —Ju ^Jc. AjLtfVi Jjy V'_yO A£ ^jCj j 

. I _J *_> jjl* i «—> 1 J lO | JX bl 

. aJJIc _^c»j ^ V\ 5!^>- ^jj 4 <_b ^ 

li 6- f 4 -»■ jjf AiL. < i_> jjp aaL. ( CJ^bb-T 
*— OfeUp^A e~i> j»-\ <Jb.. jjT* 1 Ua b\ JU-I . »- 

• *>■ <Ji t O* I O-iOl -»- (JJ ^ ^ til ^ O* 

Aj Jud\ aJU>V' ^ 



+** j ‘ C^" 3 £oaJ 1 A *1 O V: Cj*C — T 

^A*-1 JjC (j! A>^i ^j z. 'ie- (_^1 Vj^I l» lj| JU»1 dlii5j - 
*S "<^*^1 OLSJl 3L- (j Li ( iJLjLL\ ^Ac.'j/I 2U- j \j> . j>-Vl 

tfM ojC; J Jb> ^ wllii- j V> Ub . <HuT JU-\ C-Ji 

,jl» J^T A» (j\oW <-—k3\j j { i£J>-l <!ai- tj^T w a 5”'”^ OWac))\ 

^A>\ oj^-t J iS 0 ^ CJtG' lali t simultaneity U< 55U- j 

*Ay> • ^ a t , 4^ 3liA oA. * j Ct»-V ^>-j 11>L» 

A< V ( UjL iO ALA jT^ Cj ^ y jJI 

alAcV^ 4.1—L* ^L. I)\x>-1 l^U . «.1 j^i!I ^jp\ aA^~ \juo1a (j_j^ ,jl JUlj 
« 

« ^ J5I » isUVl J I'Jilj y . . *\ < e t i 4 ft Ti N UJJ1 
A!A^tal. AiV A-AiUTV VjI jjil oJLp. iJiuaS \)A»-j 

' ca^ Yi[ <cV ^a«l. IaI‘ t > J5*l aa-J r ui» ‘ * t>* ' 

^a>‘\» &-> &l* ^ t r ^ J»1 \ o|» < r ^ j»l r i 4 r ^ J5l 

t (, t 0 - 

• ^f~-» o^>a»! ^jj (_$1 (j(jll)l fj* jy \ 
: £»> — ^ 

j^" 1 — *{j*: jf ;>aJI » ej yc |»A «7 

^ (J^"i l? ^ j~e&h aAjJI (_J A«j j. luSwJj t j yi 

'— t ij MJ \! C S' \J 5Jl*ri «)aj Jaij (jl !j)I\ UJl«S . ^ajJaJI ^JkjJt 

t i _ / —d)l alAt-Vl jT 4 iJLJlalAtV'.’^jaAJI ;OblAi.1 

• <JLidl OlXjl irrationnelle ••IcwJl OL^JI c 

">11^ vl4a- ji Ob^Ai.Vl «JJb jj^-A ). <*■ jj J~j Ajtf- 



— v\ — 


£»/» t£y- c-j \m\um JsjU J o y^ui w J; 

:>.vJi (j*- 4 (J ^ 5 j <j^L> 4 j (j~**r 

j»' 4- »-* V» ^ Jji ^3 iJJt jst >T (Li 

^•Ac-Vlj . e ^ ~ '$12 i jp j —xfl <> _11 <*^3t*a)l iljUiVl 

U ^ ratoomnelleiiLdl _jl OliCjt ^ »^1 OliLlI j\ 

-u* jf \ ur^T (jjj j— 5 *j y* ^.aJI 

^ ixJi Ly rju^uyji j^l). . <l. 

• lj fj> i ^y> ju*\ iSjS '>JUi y l j\*c. y 

il-At-Vl W-j< »\ c ~oJI :>\jLp Vl „lJL»- lji_* jje^ 

: e-X» (_/• ij• “tfc-se^JI _>1_U-Vl jJUl »j 

* -JL«>-1 i'-At-Vi ^ymX£ J 1* »lc«a)lj -^Jl» iJUlj 4 x>-^11j 

%■ 4. . 

il-U-Vl y>j iljitVl ^ y>-Vi £j. —J! ^IL. J, real numbers 

- > ' Ac ' £* (Jf 4- ■ 3 ' Ac £6- ojLfr -_/> <5^11 A-L=edt V_J . il <Juidl 
^Lls Ija . v —]L ^jLt jjj>- ^ djLc- y :>-A«Jlj ^ j^i*. 

ji-bill f*\i <-«—i U jA 1.A* | — j.A»- ) JUl ^JUJl jJo- : Jjia 

1 - V jU ia. Jpj j _ = 1 _ v x 1 - V J 'j* 

J — V i-A^ <jl U* Jl*. Vi=c-Uai—\ Jj . \ — = ) — V X 

A j*°y 1 — V til J ^J 1 ' O*^ 1 1 — 7 4x-\^> 


. aJlJciH ^JLv j)i 



— vr — 


C> >_> ti ( \ — V ) ' — >A -*'' >A'l* 

: Ut-Aw UJd! ;a>j!' L^y J 'a» •*■» 'H* 



\-O 

A . V . 

\ -\- = O ‘-J — = <-» 

^fl> <5^ 1' -uL*dl dA&V'j . A^ J (J A*LJ1^U-J J 

jLiCji o -f-1 Ji- J^.*y-j *'fr of^. j 1 ' 

v^jLi iiU! A/>Ui aLJ Vi jljjw V Jdb\ jl^Lidl 

^Ud' OL^Jt ^ _» conjugate d; 9 ^' 

: UjuS- id. • A-Li>- OLi^ (Ji. ^Lai- A-S^i 

( 3 At y>_» ) |V = '-’°~ t -f- «-> o -j- I 

'H cUiaT, 

r |-foO|+oOt- T | = uO-| X^O + t 
tS&i ^ | y — ; 

^-T J\ jy <-U. jJS J> / j £b J-aJj — J* ^ *~ a, J 

— : ^Ui' Jii^. J fUliia—J' v 's*i f- j^~ 

( T »-*X' - j-^VxTTV ] — T t = v ( — T » (') 

. T ~ + Y i = 



— vr — 


m OT ' :,A ~' _ (o-fr ) _O ~f■ T 

\t-K fot-r)(ot+r)“oT+r 

*• ® ~ ;_ > t —o c —"y 

n+s ■* r c,u-^ ~ 

* Cj B - \ • 

® re 


' ' V X \ — v 

£* J-H I ( \ V I V ) J u*>" ^ 
t x \ — = f v x \ —V x V x i V 
' — = T ( i - V x f V ) o^l 

'-v x f V = I -V jil 

jJ«JI ij'i Jo*- ^ LL?j li U»_» - \«x» Ju. ^-Lr i j 

jl^V! ^ «-u j! — oL*UVl oi»u*yi. 

^ ^ u-'-j? OU>- ijuu 

CoOcj! bl : ^^ v’U!iljttVl Ll. 4 ±J JLiiLLUdl 

' + j^i^Cj, uui iaaJ 

\ + ^ o' £^J\ ^ 4 >Vl JU ^ XL* ju o' %\ 

A ‘ ^ J * J C 4f^ + ^ 5 iuy» ^ 

:0frl3l ell j « \ + £_ 6 gyn o j>- ^1' «UVt \ — >jJ l 

^ <cl3l «UVl «l ajV* ^ -f- bik! J bl J^2 jl - tsU 



— vt — 


•A* p ^ f — j*^ £_<» r + c 

i ^# 3 j^u' ^ <> -* UJi ■**-*. *-*• V' ^ u V l 
. ^ 4* ^un wU* 3W J /\ i yj f r ^jy. ^ **-* 

Iji. >At Jc- JjJ Vj a»U^ Jc. JX ^ — y f + 6^ - X *^ J - ^ '■** ^ 

^t*. s>T Ji n £ \ + j*' f / f 4- Ok ^\y-> ‘ ^ 

<jbilj aiH J/fl o/' a- f Jf + Uk ' s *f ^ w ^ ^ 

. a»Us>1> 

J S'\ i£Wp jj5^J Jbj a'A&V' J 'A* A»j ^JeJ_) — X * 

^ V^ JaJ V-^3 aJLJI ^AtV' y vlsb.' i^bl JA 

j5Cjj “Principia MalhemaHca ” J A^>y cA^' 

jS/ ^UJ j V^k J ^ a 4 ^ *4 <J*“ “ Cftyjn $ 

Jay^> — l fiojdji ^r^-' J j* J J* 9 ^' 

j»j o- ok y ^ ^ ir ^~ il 

iiU>\ \^. \ Vi JL=- _j AsU^' oA#> (J V jki )) . O' ** — Lf ‘ Oj^— J —;^- 

o „ j JCj V\ \a» : JU\ j'j a-U' a- ^ u ' 

L _Oi J ub ji us j- c,^ $" 'a* 'A t ^; j* ^ ^ .\ 

*' ■ w_ ■ *■ * 

X,p b'S . W j — u * 9 f oj^ u - 9 4 us °^r' ^V' y 

^JC)1 jl Asci- Ulj \ ^aJI l^J ^Ui' j_y^ jJ' jj— j 'a* a*. 

^ ^ f j^5C; y- —jC-lj 

~<&J\La <iUai4 «U^(\ C-X» j! yj . yj 9 ( = U* t^r^' ->' ^ 

t- .*■ 

iaai ^ 5jJ' \y i Ia^aa J\ U» O’V A^'jJ'j A^'jS' ^y ,j- V'i 



— VO — 


Jj- 5iU>| il Jft JM, v 

• Vrr c/ « [fXXL. JjZj 

jb ‘’ 5U ^ 4' >-» y ^ >ji u» jOj « >. suyi 
-4- )l J -^'J 1 £> O- 'r&j '•O-•-. SiUc i-,l‘ iU| SU-i 

U •# ~JT Vj-* 4 r Ul >JI U-- lil ut . one-many 

W >0 Otf, ab. ^ tf l l^. jy, ji 4*5 y SJ 

^J^jObJI^b.silj.Ujrfa.iUl.jijusljUj cc lii 
^b.5Ui _ „LL.I ^Cii ^ J ^ tfa. ^ ^ -^J 
fiat V^OUlJI j v^ll y Uj> >i Ja IJy bj^CJ! 

i.aul^^ii;^j _o, 0 i 
a- j>-Oi vjbj, i> i,. ^ jgji • ^ 
‘-efeUll^Xjy .UL La>' Lablj^bU J^ll. -.Oi 

OyC py *. ti.1 uu«Qb- Vb 4 0 ? jCc v 

Cr^-^ al bb JOti- UJj — _Ol v U'i — _yji 

1 -— *- ■- ^ -’ 

^ ^ V > ' U>~ r C5 1 uv iL-yu 

^ 1 ^ ~^~r *>* • w* «wi vJ! ^ pi ^ 

i^u q*. 4 , ut.JL 
r *-> w w ^ & 

^ Jl ,J “^J ,, ^- LJ, ( J r- r j • J^^UU^-a, tffjjsdJI,Ijjt ^Ul 

Jb ^ W J* 1 t£* compact ilkOl V~1 I I ± 


— V\ — 

Os V-- JJ- 0 •" 

y*j *\yN\ ^ _>>’< y> d^\ .r- 2 " Jl ^ 

• u • i -1 • i .'1 - ; - -x V J ,_ i:- ~i < T \ S» .. «UQ 1 

_,Li-' y'oUl Ui j >3» \i* jt -*r> M* £ J' >» 
t rV «IIU i» J U» ji‘ • ^ ^ C^' ^ 

,jji /u^TV^jw ^ ? J~ r e/^ jl ^ 

HdfcM <!U1\ J _Ol 'i» >yr) 3U^.' Jc- £*r -^‘j • .^' 

U. ; ^3 >y'3 \\v t Jr*' v^ r o* *r^ 

. <w j*> ij' '-^ i 7- '-^.? 

lL — r J -^- i -- j*r j^r o* l»' : ^ ) ' 

r A/ ^ * 

T 'f . -| 

v r = r o>l 

r 

f • * 

.d*'.£X>c5^y *** is' £r o^ c#rr> *** f * ■ 
r ju» ^ o' uy> ^ bS/ t Jp ^- 3 * V • • 

t = Jr JH i ="f oil ‘ l / 5 r ^-? UL ' f ^ 


—, . r * 


-oil 


jlC-i —= r V •*• — = r jH lT t = 

^ * ** ^ v 

r iJuis ^ jd' jii-' oil jy^" ^ 
T *> oil fij Y = *» o' (>> o' o^r" (j Jjr^'A ^** J J ^- 5 

T eU = 


7 = y V- T eJr = V •*• T ^=V' •*■ 


— w — 


^ T J* r ,J - ! £ -M' u-j bi Ub j>- a jj» jTjj 
C^-L* T J- ^ Jjl ^ ^ V - 4 U. 

.U- ^ a* 0.V t T Jt ^ ^_,3 ^ J jV U* 

j' u& v oSl « ~Gl la* w ul 3 ^ V O o[ . &} ^ Ji J 

* ^ ^4) jJb- X>-y V i -'*- *a> JjuL. jIjlL. a=>- y 

AJ J * -J~ 


C^Xjlj^ J°j^ ■ Jji ji 1 a» ^ Ja—;l y>.l lib J 0 .jJi! -_xi_j 
J[ uyb i>is. v Jai)l *_, 1 ^UJ! j : ,_, j | ^ jcJTjJlD 

’jt iijbiyui, JL-Vt iflSj * l^J 

b^i J < J[ v_Jl. J,_j! b>j^ 1 Jl 


I * — X- 1 ( V^ <> JaJ Uj ) : ,jUjx!l 

T 

J *-**■— xJ .’. 


>!*■ — xj 

— W ^c-bb — 3U.I ob* J 1 ^ jl JbV JZ} 5 
' £ r ^ y j . o’ u^~» Wjj bJtf. «-* ^is"Uj . i ? ) bat 



; ob U»Jp* 

r i <=V) 


•crr^i^* 6H r l -•- T ^r= r f .*. 

iA/” cbi ‘ x-ii»-— iSzjtiSs. blituSCj^ 

• cC-O— Jjf 4 ijcS'jiLj, t_> £" f J^C- j! ykj jjt 



A«ba!l J, *- <Jfc-L)! *Jk *j jj\>Jl '-Wj 

i a!V.A; <_iL jwJ Jl .^i a j ^Xli' ^ (j-J *»' V*V^f 

iL>\j\~£-\ jjt. »jlJ 1 J Olli ji aILA' wj^j 

jj-OjJI (_$ OJC <1 l^jJj j t ».i>Jl (_J_jLj a»> ^yU £»b o^\ 

O' Lit y ^ ^'/t^l u^. (^—^* • jbfcJI (ir* '*3^ b-ae-^l* Jl 

'-lj Y (j* J*' ./* Oj^i *—••-* " (j-* "**• 5 ^ *—^ O' »«A* {J ^j° 

L aJI J*d j~^ ^y j*~\y V a»A «H ijfc cJjLlt j j\<Xaa (,$1 1>"-a»-1 

0*' A.V <ls — J Jt jttlj >L. JjuAl l jj« j t J'JV u^i 

aJjL aL Ja> j yJ^> Lui bl b 1l£^. jl l ^yr y* ^jjb" b —* ^ «-«) 
G;\i jjAA-l od—* ^jl uA-l Jjls y a-bl jS>- Jl ^—' 
bis aJI y>~ jjAi y 3-vJl }S>- ba>-1 b l ^ l-A^i^ i y i-v»)l y l 

• Y V y 6 j Jj£l' 'A* -Aja/ Jl l»^l J-a; y 


AiJktbu W-iad • O'-L-b i yy 5J\bl ed_*> J* o' U* (j* 5 

<Sy ' aI— b b (jl !^Y ^JuJI y \t>j^S~y>-\ Jjj_ (J* 1^n> l»_jb Lj-« 

Dedekind i U* . Y aJuJI y Uj (Jzz l Ji ^ L)3b 
aLLJI a^J>y“ (jl> l^bib jl Y J>A^- aLa> (_jl AigDI «-XA (_| AJ^lil jjl^^-*yi 
J o^—' ij' i • iS*Ci.J (_ji-!l a«j lei y _j 4 (0^' 

: a.j' J'^' 


-b>- bj j) jK> O'j ^ *a»- bbl -L^lil O' — ^ 

l^-JL) J (_J AotbaH iljit'v' ^1 <b J\i' i^Jkt yl! A>_il> V'. j —i*i V f 

Jf © 5 jJI Ji L-Jl >LJ : 

. b J -aUJ! Jl bill JtVl Jib' ^ J (j £Lj 4 UJI ^JU! JaS/ 'jb ( 



- vs — 


* tH -**■ V-M5 dj^i3 ‘ Jil a>. li4 V d — r 

' d 4 "* ■**“ djfc X? 4 ti-j' A*. U*i) jl— f 

3lil «a_* ja LU V, < jd jb. LJO! ojC Vj - t 

^ 5{ ~ Ljl £j(—’ J * *UM aIa^VI a _^»U:I Jt ; 

^ <A^f 4 ^At tUta j^""A>- 4 blj segment <t ^lka)l * 

a'a^UJU al»e^ j > J £^-5 U <y_, . ^1 bj* dib 

: (d ^iJLii-l } .Ip^JI AjJii-l 
^3 '-r-'JZ jj-Slj\ y. a 1—U ^ILs y. y> ( J^eU ;jaJI 

. jtjOJ} 


* A> a! (j^CT V t^iSi £-lkjj)l y jdti-1 aAJIj 


• , '-' b'^CJ £\k*)l (V* Jj5dll y> ^ji-l JjjH j>JU)lj 

J* '^'^.1 d J^V' J A*J aJUJI jUftty Jl {jjJ\ Uj 

j)' ‘-'VjLW ddr £jisJ j! Uw, J j^C jl yei . 0 V. 5 UI 


... 'aSSj <d\d! A^jJ y d* JjA=f *^3 i dii’l A^J y 

^ ** • »*£—! I aJLaU . It b Ul Ld). 

■y_ > O _/ C v 

S ~h U* ■ Jd- iAt _.» d U, Asf V < =.-. \ -f ^ 



\ — =r 


0° (s f* 


r mm * 

. Lj(l^ W d ." 

b’|* = \ 


yjr^S d=^ aJft ' - V J • > — V = ^ - • - 

y A^bll as-ja!' AjjVl A.bUJ tjdUi^ dlSjdd 

• dj>. 1 • xj^ AX- lii ^jji 

V W * 



— A* — 


\ = ••• n = u* ' -r — ur 

. ijLsclJl ^ ^v' O'.J^' 19 

<y ^ j* £jj <0 l< i JJes!l 5«U)1 olili li _f> j"' } 

CO-b ^ K \ : <JUl t_La~» - A-i Ac-V'. 

£jj' jV J*~! jlo.V “ U ' j'' : V b \? • 

aJjl j jC <j\-L£ £o-^ ti' " • y r^^* 

ajUI aJCJ' o- JjV' <-21 J J^-' aJJI <^u y> Jy <-21J J^' 

J'dl —ill J J-iU jO_JI A^- : ^*> <jli)l 2t J (j J& 

Ia» ^ . <—Lil aL- 2 ^ LLLJI yx l>* 

. Common sense of the exact sciences A;_u5^j >jy^ 


AjIi jisJ Ol—ili J\ Aa—U o-Xi-ii-l ^^*11 lx*; Oj^~ J A^^-V^-J YT 

a 2U> yj y l^y7 uUlJI J Vjl: J, U . Vtf ^ 

\_ </>\ jj>\ ^jo jjj yi aL-j-JI aJ_jV^ ij* <y 

OLL2I yi- j >-1 ^ V If-j ^-> (J Ol^l;j-^ 

^ jvj cJi\ J &\r. j,u jki y j* £j\ j ^y o-y 

liftl* ,j\ ^>-1 ojl*»>_j < l^ AX& ?y jfi. »—*» y*ll *-5 ^ 2li-le-^* l? 

• ^ . 

*i»u>juii y^* _y. ^V' j o.b- aj_i ax u -y y^ 

yr cjiyyiji-»^Uj < j —^Aij^^vsii 

Ajjji_^i <Lii.i> ii < 1^9 v esyt Ly aJs y oy yi* aJ? ^ iUa> y 

J (j1,3 ^ (_J^ a *' U» 

i yaiiJ jyj Lii Jl |jl (j V[ LiL j y»**^ UM J>y (^r* ^ 
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I, 

--<1 ^ J . 


j (_/> . 4 ]yys. j <j-i, jt 


,, »t » 1 . 

r\ j* 

y*j ^L*ju «X»- 


jl# ~ Cj\^> jeii a^jt 


*r 


—a? b 4* JaJI lj^.j 


^ w’*j J* 0 ~*U' u^jJ* J j jb4j'. u 

f • ^ <_r~' <• J Ji _L_, ^ VUsW J^-t 

, & gp 

5 L:*^ Ul^l Ut Vl bb LU! ^J : UJ| \^f ^1 \. t,u;i i 
j J*U Jlk JV-nJ 5lL. 3L1I jV ^.-TV « l 

jil-uu j~a* oj ^v, c-i^uiiji ou juit 3 i .^ui 

fW ^" '-** JVaz-Vl 3 ikljl J^bbii jV -u, Vj 

• <b^yi »vj* <uj l^j 


AJuJIoa* &%/■- (^JoJU^-i ^1JJ~,_, 

^akd'J^ Jbjkiij- Wy*. l^L*. Jl <blJL <bJLi)l j! wLJI 

J 1 'Jx-Vl ;.5-X^ jiU.ki.tas J}U-b J Jl ^ (»-.». 

4 Mj^u-U Jp di!i c Ub^ Jj| bl/s/l j8oi« &, 
^y:' y> ^bLJI JkJl JS' j ^LVl jlO t c-liU}U bikdt 

<y J j' Jt iV)l J <bli Jl Jaw' cfJis Jt_, 4 blilbji 

* *- 

• Al< 1^ 


a" 1 1 




JYjc—V ^ 


j^U i L^. IUS ^v* U—e. tJV^J' j* JY-fc-V 
j±J\ \j»j ‘ ijfcdl J\ cp ‘ ijJL-^V ^ 0^"^' V-> Jl 

i_,L^ OL> /. ^ • V L ^' ^'j*. J* J^ 1 '^f. ’ J * 

t oUlJ' J> 4 ^' Y3 . JYjcJ kU p* < VJ 1 ^' ►'jr! 

^ J ^.Ufe . i-Ut ;U-\ j ^ P ^3> Cftjf 4 ^ - 
Cp JjC-i tfj v< J'Tj a* J"- '^' ^- t - 5 . 
^3^i;\ V: ryi j)» *M cr^ ^\ r>- ^ ^ 

. A--A> Ol J&> ^uL-5 j' --4 

iJ^Lr,JVJCU.Y \j 4 ok. oUTjY^Y C* ^ b - o^-J 
1 Jij jU^ aJ uk kkT JYxu-Y\s . kill k^k (_^r^ 

..v4-..» (AJI iiJLJl 34S JY-^Yt U . jM oA-J-' >*' lA 31 A 
y, Jiui' jkl' J-LJJ 1 js. 1 3U y»3 4 Cpk- Vjk kl J'3 t fjkJI J 

.udi ofi ‘ k'v-A v- V^ Jl A*' V^ : y 

v\il Jp /k! ^ i/t k 3I Jl i^Y\ ^ J;k J kk'3 . \j*A\ J'i 




ki. 


J k-k. a?jS*' (•At 3 . a»j!> 3® J 


’ <'>-•: i\ ^ , V X J yj l9 JJ\ >k ~w. 


C: 

. k'di JI^Y 


, r _ 4 U_sf ^-L. « J 4 « Ct^' 3 C"' u ' ' } 

. <r - \ ^ — m / 

Claudt Chevalley : “PAgueur et methode ariowatigue , in, Rech. 
PKiloscrphiques, t. II. 
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V¥ * ^ Jij ‘ ^ j -j) — \ 

■ ^l r* ^ Jl jAi u ! jA j-* ‘ <*l~ U-l si_J 

■ ^yri (>• ^ J^-a* Jp- jl — t 

* J J J r-^_ i«! Jbj/ ju t-*. j\ — r 

t? J®’-*' Jfl <jil, A» V 4 *j51 JVjl-^U Jl ^ Jlu 

►^D Oi ^ 3L.Ij, Vl Uj- jjj j£ V Ol jj*S jl LUJ jU^1 

Ji o' -k/H jOj t ^*,->1' JUo J i ;jv»Jb- l_Ui jl jl J jjj 
«4U^. jlJ^^Cj 

i J»--k J' h! I^i 4 U-lcU!> 

• *i V*r“i <i' > 

JV-fcuVk . JVx-V' jv ^J-l UU ^ jj; jl ^ £" 

jjt JaJI ) UU ij U^JI lj_Jal* \>U? jj Juki *.aU. <Juf" 

<ikL. Jtl^Jl Us^j l^t U^li ^jj IjUJ Jl ( Uj S'j\ Ijjju^ 
JVjx-»I ^ t JV-fc-V' jj w sA=-lj demon st rat ion U^rJI LI i UJL- 

* ‘ V3t = iJl ^ Jl l/jr J j? J. 4 OLJL-Ui' Jju^; J_i'l U jj _/ 

r 

U* *JJLr* U ;J u^ ^ Llj t £b)l J_i_^ ^ ujj^ V jj JVjl-VIs 

- .*• t 

J^ fj* 1 V"*^ (f ^ jr* J*^ '- 4 Uje^ A^A^-JI UI f UjU ULjuL. 

. ULjul' 


■ JJA***"j/ ^ llUl T 


Jl V“* -^-i: V'U* v* Uj to 


-«•’ 4 


'Vjt-I 


u 


«IL 


LU* •. 


_-_• j u >-2JL !1 j X T -li • . . 


i Vi Ji J -U. 

" ^ o- -< 

c. 

~ ysf- I 
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'.I* V C . i l>OS!» dip ciJ Jb-lp. pi IP J pi* 

<_r > - • * - ( 

• -hV Jr Pi 1 J&l P oP' -^'p pl kioi J’-b J V ^-l^L-Vl 
*,_Uk J; l^U 4^b pjl t pic- ^ O* kjs9pi a 4 Ji 
p jp v pi p pi cj\ jt ^\ pip.. ppi ^ i ip. p» 
ppi cp^il'j ppi lA-o'i o* ^_j . ^Ji U* j jftl p t cJp 

U>-lzO-! (_£ y«-l O'j ^- 2 .' _jl P**aJ jl^*^—k ijl—1 (_j*“ 5 liP 

<J r> 

Ol) pJl ^»— ) <Jc'JL-il l) Ika)1 a-i>_j 4 «-0_} P“2^1^ J^-pa! IflSj 4 lj j ij~^ 

* CSp' ,V* systeme ClP ji[ J^C JV-XiPl JIkI? . theoremes 

. jVju-Vl ^IkJi P iJ/;t y ‘ <kkpJ'j 

r p» ( V. ; P jo irpVj^VlpkJlPJV j^VI f lkJli 
ILOlj 4 Ju ^;la)l Ol* jo^pl (j;^ ^"^ p O* fl-l^Vl pP 

4 lozlak* Si yy SJO_ ■>- Ol* y> y w-Plr JP O* 4 4^U11 p. 

AJiO SJu-i_ »■ Llki ^-OOl jb>-1 y * l l*-0_j pikdl OLL*!l 

Ol* _J-0 pi (jl O 5 ^* (P 4 -- J jjkj.1 l_jl—i-1 A*P«S U?J 4 OjJyOlL 

. « OiO. c—k) ppi lAkOp pp/l 

l\^-yy> ij P^ jV» pV-O-l <jpj 4 1^ W.) ® 

P«.i pi PLpakl 4 k—a>_pJl p p**i Pi P , a y Olj_j*oJl 

4 Ujk»- J jU:Il OlLP ikO^ 4 eij elu* jy aJl k_kpj • ^pl ^k-p 

4 l»ij l*U»i 4 pki (J* ^*pl 1*1 • j?S~ 1 ol y ^Jy Pi 

: "\r■ ^ « >^x\ O. jjjjl * iJ’Vui—W olpM PP • tSjl (') 

Louis Rougier : La Structure des theories diductives. 



' t '‘-T - 1 1 4/ 


‘ M-k' -ky V: £—>' Ob’bS ik_. olu^ 

^ * Ji» o- M OV j' VM i-i • i5>'’ <v- j Jr * £y 

^ U°'^ Ji • M J*> J1 J jvC V eAA rJ> -l! 5 J\ 

Oij^dl JS l*J> ^ jKjq< ;t ; U!Ui c-l . ^dl v LU ^ 

—' \*> w ~ 

%UII^IU3»^ J±* ^ ju. < UmJ OU/«L,l * t s j^\ 
.«ji ik-i ^ >v\ ujji jrui J\ c £ 


**• J? 4 l£^ 4 lilk. Ulii JVjC—V) »\U:ltj — f 

«■ 

^' ‘ <-f ( ^~tji u ^° (/ ) £y*J *^333 WjJb- tl>lL« 

• ^ 4 l —i Ij 4 (j^. <; L 4 ^^AL-ol 

Ji^Vj» 4 « -m j.bj*.» aJTJ jy v.i > (i) 

«■*“*• ^ ^ ^ M. 4 s-’j^ V,U*i)U olijj-aiJl Jt l^Ak J t« <»j4J 
<^)l jlk. 

SJjN' LUi)!J <JjVS OijIcjj . IjUaiJI dltrjp 

0*-**- 0 s oCi» o* < : l 4 us- J o'i/li ^ *ik JI ^JJI, 

'$ • /*> Jl MV o'jM 1 ^ o>- J. turn .a* Jp 

C/* ^ j-^ y ^O' y. sy Uili i ^-JLlS 4 LA >^L. 

M Peano jiU . kj)l i_,Li. 4 <J^V' 1>U3I_, ,-,l JJ ~-ll 
5^1 iii Pieri 4 SJkJlj ikiJI JuL iJj| o \ jj ^ 

‘ Mill Padua i 4 Veblen jLi _, 4 

< 45j^-Uj * < ike) I Hilbert Ojji*j 4 y _ii ^ juJIj 

« 5 Jj^ fcji, - J j 4 ji. 4 

• 3W JS^” J 5JjV) ltUu)l cJihiC 
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j3 ^ J M' J y— • j* jr" 

jli £b)t Jf Ji\ A r^'-J * li - Lj * 2t Jr- w- 2 £?*“*- ^ 

Vj. ^ji jjH «J*V' LLa*\* d»' j- *j- 'ijl J-*i 


<jb^ y aj/\ ;. .^; U J* uiU' uu." ^ ^ <^0*4 4 » 
JU-l ^ ^ ‘ ijliV' ^UiJ Jf oI^-a'1 o^ J; 4 J.?' a**®* ^ 
<d V '!*> o^ 4 1* ^—*■ Jl <j—2V o 6, J 

J}LIU UiL^j^ ^ \I»Je._j. <Jl jUj £Xj\x»S\ j* (\& Jl V-^ *^l 

U,Jl v-l'l d«i o^ 'H M 4 % o-Jja.:j*U- Jc c*^l o'A <y- 
►ljw\ dJoi'J*' ^ ^\i jJl dUiLl'd^c- j—* 'a*j • ^A’^V O'^Lali 
Oid! y ;_pUl\ oA* dj . SjsUi'dA'Jt o^*l J>*- (o-^.'jr* 


l^jf dH' Vjj j'; Jy-" Jl W d>i^ 4 <^>U J*- 

4 d' * O" ^ j . AiUiU V&U _>' «— 4 X o'_> 

Vfc -' f. 

. (j.jJiv ;yU- Je. ^*>jv o' ‘ Ay 2 ' 4>"^ o" ^ '-^"il 


bl 4 o^“ Jf JVAl-V\ A' o' v'^' (v) 

o\ Jj ‘ (jli^ 4 Jt* 4 yd <y* L$' v'^' Jl '-A 2 -’ ^ 

v lLi i^. q*-j jJ' ollji ^ '3y-> aXX ^ 

A Jjl e jj»Ji» o' j 00 ^ :j& 'aIj • C 3 U <t£ U Jl > OJ^ ‘ 

^j)i *<,u)'\ di: 4 oMVju-V' ;i_Lj oW"j VK yCy 

f! C 

^J- o\, 4 «J ^ L/ aio o' AJ-li If A-^r '-r- J* 

. d«t\ _. Jl 


.;> JVj^V\ A__Us ujC- H • J ' AJ> H- 

lif 4 o'-* *4;' J^O^A o' 4 o^' L>^ 
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Aj ^(L *_i J* 

' ~ w 

.1 *ikJ 

W 

-*» Poincare 4 >pj_,j . C.I jc-J; a> ;-. 

• A-A.’ck( <j j |Ji 

/* W» 4 (^—A^-i; j! i—JLli-oJuls^ Ol * *~ 

Oa : p Jj 4 < 

—.pp. y_r'j- x i ^ ab-P J 1 ul» : Jp_ <u>- L Ip, 

L JjLt yOy' aJt,^ 

—1 lj^ |*ft**d • CJ^S. yO jll L-lj 

(J-'' <_;*■ ^=*-i 

a J aJI i 

J ‘i 4 j*t^*^ ^ . Cjlslpf! _/is V jjl J» .Jj 



o> 



• * (»^*t” 

Pj 

JYjcJ 

r Lk jLi .1 J^ p p 4 pjj („) • 

>3- x -^- {J&i j 

J, 

4 <£ftz ^^st 4 PP' jP 4il» < Cz*a 


• : ^ * uzjjs* c&s* 

°' : ^ 1 c* 15 U J t y u U! 4 Uis" JVj^VI r L_k!li 

f. 

<}r c^i3 4 tf>Vi oij_^di p J\ 4 <J_j! jji LUiiij 

VjV iS> < G& o,/T,. ^JLI ^_JI J ^pVl lUill J 

■ ^ U» py - ji ^^ ^ P 4 

° 4 Jl ^ - u '> 1; j**p M ‘ c^V' *>rj 
4 ■' J^^ s : J* '^y » : Jji isJ Ui'p (.p Jp pis. jku 

U ' '“'■ JJr^i j' pc jl 4;_pl j A>^ 1 . ^Jl jJIj 

^ ^' U ^ V' U* P cT-^l (.^1 Jt 

Cj_w5^ J w '*'_J—^5^.: 4 ,_J <jlsclj.l U-lsUp Jail!I ^bflj 4 La:l l 

• Ji—* ^51 <i*«ll 

V^’ij pi'u'U p.p jkil jl 4 Jldl ^i\j 


* ^ T w» < j} \» 


jJ l . » : >Js-* ( \) 




tr 'N 

f* -— t 


— AA — 

1 ->1 ojA' ‘ ' u ^ ^ 

1 1,UI v*a J o^oU\ c £^ U- '-H *>»> UL: 

.. «,jdS£Ul oUxl\ LUJ O'>-b' t o» J' t o' u* a..; J 

fi jl 4 J_-U:!l ►ijiV* j! b—M u*' C J-? A : ir^i. ^--^y "- w2X " 

^ b {S Mt l It ‘ bli'j»V' f\Ai:Jj villi,* OViO J’ V^' Ab^’' 
dllij 4 V L-U *^L. Jjb- (-Ac. Jft 1*051* »Ac- bUb btfO 


•■’ J\ UjjA v_A-U . OL-Aj' 


A? K^O 


\)\ 3*5 • J-J ^ US ^ ‘ ^-a" v>~' 

. 3^-3 <*^^* ul 


* J&cJ f\!» Jj >'• ys J jll ^iii 

4 b!^\ l,U3 »J jSC&U^l WM 4 b \fl\JU X> 

. v/j 4 ^ ^ ->-f '• ji w*a»' j 

_J_y iAsei WjvaA j5Cj 'i' e 4 <lb—>• djf^ 3 5^ ^0*'^ 

\cLp- ;j9-_^jIjSbj ‘ V^i ^lP' bl^Ui'^V. *'Ai! 4 

. ot. jui ^ t^T.o~o ai j. jC-j e u'» u>Afc 


jA bbA^M ^_jL_Jl jl Obi\j^)l lib^c- fj J-J (V* b a?j 

Jfrl A.yP J» Ayf j* C/J^ J?~ Jl V*" ^ 

UbaJlij ij* »b b jjl ! ^ J 3 til »J—“*’ 

J^—S . jJ'JUs 5 ; b-Ai* j Jli-\ ^ 4 OA^Abjlj bljVl 



- M — 


r^\jT VJVjc-i f ifc; 

—^ ji' ^kll J WUiSI^ ^«, J \y V U 

oVbuij^kuj^f^-j, t p, ^ * U; ^j, ^ i,ujHji 

*^ jl oU ^’ 1 c- ^ o- jcdi JVj^VI f lkJI U aii Lc 
<<Al4^ ^Ujdldll Jjc. l : LJ. OljjU-Jc <_$jlS^jJi! J 
^ . il> JX w Ui a «iU OUjJl ^ O xJ_. < JVx-Vl <JL 
^ Oj^U! <xkL r I jj^C 1 U^ct ^iJI 

IU* j 4 U. r * u J. j! i ijS' ;=^a. : Jkdl k_. <5jJl Juw J vilJ| 

^ '-^ f^r' 1 j ~ T «-•-$ jJK Vj . ^ jLf" !OjU jj) .;v 

• <—y ^2.,, j <,Ak:_il C-U*_^JI 

- u Ul^* — e 

liUlHj* *^\iljV ^ iJjV* Olj^lj I.U2II p ^. 

L I| _- / ' 

^ *• 15 ^ ^ ^ -^b Ja- J*xJ r Vk J ^ 

. <1»UJ 'M Vj 

wl =^ J\ j <^ciA\ ^Ul !^_i Ji 

• U- ^j CjcJ j! jVS IdJ . OUyJj Ol 

CjL^xJI ( I) 

4 W* £*-?- J O 5 ^' u- u-Jj < V-^ ^ i^jJI L! — -v 
ii*J> : ‘-^ u»'y- ^ • W-s— j- ^ jut j 

U‘j% f jLu>j, V. «LJ, 51 ^ j^U .^i.^Uuil 


iJicA} \y.\ G]\j*J t Tr j *' '-X* ‘ «— 

pj'^‘ j* Av ULx L-il ►JiUU^ J t ^ \;r > 

\ « 

: dlSSj i 'AjO^' lUat^t tu’ Ar.-^'u—b • jv- j' 

jy ' & jM V* • *'J? J^' J^«i>* V' 

. X-\j i* 

i 

. \^ } )\ r yji j .iisis" y 4 olaj ^V.^b 

jS'S\^_ t y : JUj.>vai J JOftlsT Ax^A' a^xJI .x> 

. isjA r >J o' ^ diu - 

^3ClS . OVil o j-~^ j' '—jU) jAJ 2j*“ ' f* 4 *? OA^--A _* 

jO J<-*Jo-^ J j^ *;•*■'j J ^ 1 j '^^ 

j\ j e/j . yi' A.;-* Ai^boW' J — u jo* • 0 ^' o"> ' 

zS^ Uj < AiJ UA oliLM Jt jJx /' j?* >jr of~- : ^ W''* 


<Lli 4 Arr* -V 7 ‘ A- “Ojr 7 


o'^UL' ( v ) 


o'ji Lal'j OLf X." Ui ;_5 . O^Lai' 4 J*' ^bb V* 

^CJ_j 4 OUiT O-As 0 \j 5 Ui\ U 4 l—O A* OUxHs : ZjJ 

LixU! ' J&> 4 JiA rj^y. Vb f -i —* £° 4 b'-A b-O i-b >- > '*‘ a - 
LUi jvi> Ol^-jJI j . yAb" J' t c5^>" ^ O^b" llA /' 4 Ab 7 ^ V'b 
"Ajo. A- (j^ jjj oL^jJ'_.. Abb o':jiUi' j' ‘ a ; U^ 

oijiUl' U\ ‘ fc/b IfXb- lUi o^ U 4 y^y ' j-- 

•m . , • i, Vl : .Ur" 4» 

4-' .V ,^0 ti" y 


: Oi - 4 -' 
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0^7*3 4 0*-* U* 0^5. ^ ^ 4 V~^ ^ ^—J <~*i i_pLaili 

»t)li 1 j-* j^ < ^.Loll wJlL (_jl 4 l^Jt. j^La, 

. W*fc ^J^r-Uhl-j uj[ l^ieuai . 3U J £yjl j^j < u. ^-a^V 

^ ^** > crcf*.' 4i^ jP <A? — eT-^i ® ij «jJL\ © oLall 

i * ^ 

<_o! Ji — J>-tj ji. j£ ji j£2 V, 4 ^1 ^Jx-i jl^iu_ ^ 

V;^ £*■& <J £*.^ tS Ji zy ^j lt-M*! 4-0^ <*i»i Ji 

lj- Jia—*■ dk ifj *liii«Vl ^jdil j-* jl ^ $ i_-.JuAl oO» Ja-b J 

o'i »j>Loil jlCJ . ijuls^Ui oL»JjjU jjl*» j >.I olj> l-->- 

• j fyJ' u>> i*j^i jCi\ ^ jl i^-jJt^ 


ijilal' jj, oj» J ;VUI Ji J_iV A^jJ-l Oli Jil'l ji 

A-7 ji 4 Lj* wJyjl Ji di!S ^^-Ol Jt Pyj J; 4 i^-JL)lj 
Wr^ca; *3jk Vj • * \ j^j ^ >*j j—^ . L 4 « w, c-U » 
j~ \ jJJ <J(_J f ijjLoil y. <i>l_) jS' 1 A——X J li : ^_jfJj! *s~-j2 J V' t 
V: ( c^b ''t 3 ~y 3 } J—«£ ^ i '-VJ _a^ lj aI»Lj Jil 1 ^ 
u ^-/ ^-rl Jj®3 • i~* j' j^i jJI ^JbJt V' t jUl*i V 
. V“-^' o jl_i] U.J.7 (JjLj jfcCil Ui ilTUil Ojilail jV i <*liu 

. 7-1 e^ii! iS_ ji—> (jl-iil ll.j 


* J Zy y I OLal JI J Ol jjLail ±*-y ^ 

A^iV’. V &J_ I* IS_J J«i jL-»Vl ji ^Tlill ejV-ail (Jj- >L.^La3Vi jj 

• .La. jUi Js^"ji <l‘!i)l oj^Lall JV^Vl J* 


• " v tA ‘ : (' ) 



OLp-jJlj klA_pLai^ ijV' _*' '^-1'-5 

« '£ j^-L. *(£}b » J\ b-*' U^ J ^' J 1 ". L.-V—1 

4—• bU-A ^jUI (J A—■»■8 bU- (J 

jjl t ^U:t\ (j £;>y.^1\ 4*1:^ ^AiA r _L 

: O^Ai <_ 

\y^ b\ j>\ ) klAfr y* Jam ^fTi (J^ .pbi ' 

<? «■ * 

vlAj^buti . 8 ilA_pb.* )) (_^*— 1 J • ( _) 

‘ aLSU J >yj V 4 ^1S . yAy- O'S sy?}. 

‘ ^.L,^ \a_* Jt UL»b _$ oy_* J*- 1 —^ i-? -'j 

^J' Jj-1 y Je- >>U; bOj i bb a^. V Jdl J 

y yseJI ^Lc-J V 4~~. y>\ y>- ^ ijpj* 3 3 —'-^ Jam, 

iyrj Jp ^pU j/ JlyV\ oA_* J» . Vrjlb * L? ^JTJ 

jlcJj jC V k_iydt yjb_} byiyi CsVy^y 

■ zyr^ 


i \ju3-j Js~y\ _ s£.tP {£l j-m.’*£- kjl yy cS&JL~> ^ v,_* 


. Postulats d’unicite : syJ' CA_pb-* "A>-\ «A» J '—'■ j 


/. oUli 


CAc.y»ym> Ub»j J[ <>\ Jy_ «-<^J«' i>* T 

OlsUA Jj^\ £ U diijS' liyry <£y~\ bU y *r ‘ V' i/" 

t Q*-J V^V t <> jCl' y ii^i\ eA* ^-1' • • 

4k-\J> < Obw/jt « CAcy?y' w -^ U.L \i' t 

y ;joJb^ Jt J yai-\ £+~i JL'b I recurrence 4>t : V' 

. VO' ‘-^.J V. i“^ C>U t>. O'ib^l 



— Vr — 


Ca ^ »S» — r 

j/3 J u o*oy «3*.. u^o okui ju/*u t u^jo,* 
ca-UiJ^U. ok'OI J t J v LiVlJo ukuoliOl 
*- 3 ’j • <-ois j ^ 3 ! ^)L ^j!J. -_ojA i*?\k\ OP Jo 4 OaJ! 

4 Uc « ^.a, »«lT,« «uy ol^-Jb » O \,UiH 

• ^1 aOj jl 1-0 yz (^| 

Jljkil .Ut^l j,pC- iUV'OUj-X. 

‘ j^T jV^-oi^ o«o_J ij-'L 30 ti IT < aJuj s ji^ 

V- J^. V 0 »_,. olJi-i- ^j! J^_ oU 3 ^ jy-Vt 0 * J, ‘ 
u jW J-= ic-viiuT jjgk] i j o-J V'V 4 tu; 

Jj . IUJ J. vUJ JS^ y 3ii^ J^^Oi 4 o-xsi O OtO ;^| 

• (^» y Ja^ML^VJ ^\ yJI ; :JZj ^fy Ul 13* 

oU ydl ( ^ 

(J* • A_-a>U- iO 4 Ol _pLai ^4 Jl C 2 > 4 OUyJI L] 

Lb ^i J^o- ^.l> ^ • £ - - JiikJJ OHJ lilt JLS Mo OoLI 
^ b l> aU^ ^ J 0,yJ! y~ 0) «^t J J jklU 

6^ v^. 4 '! , [c 4 4 oJyj.cc, O^JllijbLjy. 

‘ *45^' _?*j J j-il : 0 ^ Or* vOi Ai J f UL UU 

* *-^5— jjP ly -^3 40-351 J _*3t V_>J 

. ui*aia» ta=£ J l p J Obydly„ Jk L 0.5 l3*j 


• ; -^ U ’ *' 4 /- — VO ^ < ^IjAj A* 1 ’ » <') 




. A-a-jWt j 5 yry lV.j *~t *2 

(j otii y AiS i jy 4 iSj^y 4 '-**}* i l>v 4 

jJ jdl aL-I^ *j <J\i « g 6 n 6 lique Ui«>' «it p . 

4 ]gjii aLJ y jjj^i\ Jaix\ # AiV .liji' '-i J*> (j*“* 4 

J£ 2 )l» a; l. ^ t a tlr - **-i t ~* A ’ 4 ^-~* y —f*£ 

^ jA_J . <J y—* ^yjt LS"* 1 ~» l l f °-~•■■ ■* A»^> |j_J^^ Jy**^*^ 

4^U^\j oj»» vj^ ^~-« 4 (_Js-X*J (_ij*i (j^ *—AA\s 4 i_>^ 

UL^ Ai£j_j 4 _»^—> ^-yf J eU JJ jt A»\\»-l 

(j jK* j- - Ail j ®^ 3 J 5 -^- t_)^ ■ 5 -^" >j^ (_>1 

lj!j . o^^iS" til ci./^ ^*iy^ ^ 4 —• -i 2 ^ 29 - (V* 

jJy j^c. jyu (jj^\ dXb j» 1 yy ‘- , ^y. ^ ^ 

(j'i yp • o*^ 9 "^_J ***.5 4 JL £dUA-J 4.3-UM oJJ» (V'J • 1 —* y\ I '(^~^ 

. ^Iac- .» la- *,_^ j^j ^ 

■> *■ •~- / 


UjuLd lljui 0 J~?\xc- jKjL •* ^ ^V° ^ £ ’J 

^\) i cJl>-^j 1 ^Jllll ofLz ^LS . v3^ ,p ^'* C? 

Ui y l!^\> y^S I \^,£.Z..&^.) ^5 ^U-aP AdU? b 

jjl ^Jl cJ xj ^pLjJS ^1c-a Jjai Jl> 4 IaIL^ ^ J )) • 

. ( A* 0 *3 i i jL) ^5_» ) ^ \( {J-Xt'l J 1 ' jVJV i_J )»)' lj>i—iC" 

4$^^! — ^a.) ^viJI ,jl y > Cj^juJI 0 0^ 

IjJUj t <uJ?l)_3\ Cj ] jyji^\ 4.' iyy y* ~—~ '-^.i 

t( yjl y y y y%^~J\ Jsl_ o'li^d' e-X» j^‘ • U-Ufcx! ^ jd-' 

, JVju-V 1 iL--'<-Ll!o_; 4 >_j 


X'J 


Louis Liard : Logiquc, 4eme ed., 18&7. 



— \o — 


cl J dl'i ^ cr _C Jc J 

^ ^ c* j~j ‘ ^-to ujC - J» t tuL t (Li? 

■ U '-' J <p> 4 jP ^ Jy ^.^Jl LI < o^l 

. V' ^ fcjVijC'Z-J* Jj£i L Utj ‘ ijUu IjJT:^ 0U>- 

'-^ lt-^ »y* <y j^ji-1 LI 

^ ol> i JSJ1 ^ cXfS Vs ^ L wtj jKjVI J 


g^S-Vj* l*a? j-_, j^CiVl *A» ^t y. 

^ U ’ ^ J oJ» ‘ ^ 0^> »>0 JS^OlTUj . &j\ 


‘ - ^».s$ J\ . ^iyJI ^u j'jCj jlj .Li L V^U 

^li jsji^j £* ^4T/ V-i lyiijs jKjvi J ^ 

^ &j ‘ *^» L wUJI^ ^ ^ < Gtf ^Ul a;Ij f £J\ ry 

o' Jj < o^ 6 V * tuij «Gnr»^ ‘ \ij± 


^ j* - J V-^ P l£>V i J\ IJbJ j i^l jd 

^ *y~* «k-*'y JpjjA /) Z\jL~y pIL» zJ\j SI ,Jy j| 

•'^ excentricite }\ £$s±\ ^ ^ J ‘ ^l\ 



y* JJ-O' ( \ ) 

' O JS*-' A-—>■)' ; c_ix ,J *^Ti L-*" 

^-J <j)£s _-fy Jc 

v : ( J^i< j IT ) *V 

—^ ^ w + ) 

'"• (t ^Sii /i*)' ^\y 

* J* J (a 3 c-i-WS 
*■ t SJj » <-~j ~ It 
I = - - .‘. I - = 

1 > “ > 

iJ'Jl Sl\ ^.C:_ ^ .-. 

t ^ ft k 

_• I I ^ J 1 > I jl> w Uo^- 





zJ- ^ if—* iSJ_ V"" Jr" J-V^J 

. jM 

^> 1 ' tf ^>»Vi oU .^' o* A> -^-. Ji*- u -> 

oW^Uad j» U J' J 03 V s ' e ^* ^ a* L?*-rV' 0^' <J <*J*s~l' 

j juj ^jCu i ^ yc^i u ^ V> < <V^' ^ V^- J-**" V^. v-v 1 

1 Juj U j\t <> ^-J U «k~ Ol J\ J Je >_/& • <ip' j ^-^- i ' 

L typographical conveniences <a\ fyxjCA^y V\V-> V*^*^ 

Uft 0 U±> U 1 /Ik ^ j£ ^ j>- T V*' *** VJ' c 

• jj-di Or* 

v^Uydlji-ik jl OU/J' OK V; S * ^j^ X -^' 

; Oj*su>- Or* 

^ ^ ;jkJ>\ wltl jk£ <dl j ®.V V j ki' Jp ' 

U y VI t £*-!'. j Uc J*i ITt dd ix^\ <»' 

O^Ull P V- Jp « :jdi\ 31U» ^'>=-k ^ 

J^ji<.>1 < 7-^j!'_jIV' VV' JW ‘jb • cV* 11 

t Ub;vk~'.AV' 

ji iOlJ' Ob^dl j"' Jp- kb X* kfljil £.A" o' S'kJ'j r 

U Joj^i xyd V ^ Vb *irV’ kr* “V J °kb 

^ J ^_yd w U»b n V- i :A- ok* OlOyJ Oi V 


. Aifr oil) 
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. J^u- 

V 

Jf- 

l| * - a ! ;. 

4 y* 41 **?* *—>^ ^.’ 

ytjl wiyJU 

V 

•r 

iS^-J 

«- 

(-5 1 A.a?U- (V«.- A-jj (_5J^J>1 

^lil 1 _S) jt^\ lat 

^ 5 --* ^IaJ »—> Ic-i: _ . < 

^ y oj^* l5 -'-^* J£* 

Ai l» ^illl jjo 



. (>iki jjo 

it f 

l 4il» ^ 2 jLl jl t ^i,. 


r * 7 £*'/ <J 


*■ 

b_4) ^ftlli L 1 


• ti 4 ! lc ^Lll i_ij yJI j»^ai a^J j < aJsCJI 

W j lPj< Uku^U <5 «l ydUj*yH® y-iuJjVl ^y)l_j ( I ) 

( \*\} j\ Ukll ) iljl-11 ^ jio- jjl 0 L y a -jU y, 

o'*. ‘ t' ‘ * J '^' ->' ^- )l 4 •*. f^i <->y » ^ • <J> w)!* ^ <IU 

. oUCji ojA jiji—Li is jjw 

-wisy y ojUc- y, « ol_pUail» «Jb.y)l » y (JUIj ( v ) 

jjp t oi* X^jOtA jjl A-—L.V1 OliUsVl y £-LaiVl lIi'jj.^tII y 

cr - '^ U_^-' (_g^l C>liU>Vl oi» i OljjLaa jl OU^Jb iLa. 
lyis^i—-Xiil jjCj jl ^Li«J 1 Jk» A> ^IaJ A-sfeCljl 

: oVl aJjVI Ol j ydl Je. ^Ltil OljiUll jl OLf-jJI y jjjaa >Jbt 
j<P Oljyalll oJ^S . <S^X-\j Akijl jl 4 A»la5)t^ aLaJI 

. ^ ^Ol^pUai! ^yf aL-1 ^ 

,yljl a)^C j- 1) Jli» ,J | Jy tT"”"1 Ol_pUail» aJ«j y 5 \» 

ti^ ^ ‘ ^yM yL’Enseignement maLhematique 

. J ( C * i f cJ- t j (>) 

fcLafcJ? £cxll* — V 
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ij* Oj^..J 4 jJ 6, ‘ •' - / 0" a ' 

A* ; u*'>' A- > ^ cr* ^ ^ ^ ^ ‘ * V ’ L ' N ' 

u-j j o^'A) * >>aj u- M ^ 

&b *-s V o\^uU A o' > ^ 

* [a ^1» t 4. jXjj> ) « <j toyA ^'j A 51 •*-' A A ^ 

• ( \*v' <j° **- crV^'i 4 u* 

il^ £#s J A->' ^ ‘ ^ oU > °'^ ui - oUi ^ 

oL-iy VIA A* 'A> • 

, d6finitions de genres 

^j, y> k\ t . 4_ji^j' Jib? < \ A- o-^_ 4 A 5 o~tr ° u A'-5 

t JiJI jOi y l 5 ^ j', J*» /■ J-J Jj*. ^ J* ' ^ 

fU» a-. -O J» yJ* >' J-» ■*-* ^ vU W. j’ <A 

. '-. J} y, jyi • cU * 


y V' <>a* oi; A j *M' o' o^' ^ v>* C -5 '^' o ’*- 5 

aA'' o' jA o }> j * a jW ; 5 A 1 ^ 

OUya VA J j50'>>Ul'j OI^aJ' o' wl' • A S ..A 

;iA «*)» *a* jy. JA u ‘ ^ " w " 

jal! ^ jti^l A l/LSOU^' » Jl Ar" j VO^" *' ‘ ^- u ' 

}L* J^ rJ- j . ( AA • 4-jt- jA-ai' i\£-3J ) < ( ^ *^' 

A A" — J -A —ur Al *^'^U- j- ^ oUi ' 

r ' w w 


^ ‘ «»>dl J Jp Jjl Ir * 

Cul^ j»- J t5>i & Lij Ji r. f_* (T7>U c-J 

* 'j* (f %afj - ijjlaltj cJb fi\ & \jt!T\jfi If t Ol jiLail ikJ j, 

^ **0 J 9 1/ ‘ V.-A; y jAdi J fi J. j|» 

i_K* 0*^® -*■>. I a jjA, db^Ji J^Cj ‘ <_S j»N 

^ ^ L*. J. tflj If ^Jl Jftj . £i, i^jJI Jl 

# J-^ Jlo- (nt^ 4 « £^l_, ^| » ) U^j, 

*«*“■> ^ 4 S-jM A <jA* J*'Art* f Si < b> 

4j * SI iOUlJl Jii V pji t J Ijrjcu-. *Li! 
^ i-?V J; 

"-*-A t cr J a. ^ v.^ 1 j •du y4J L ^1 J\ 

aijj^jjL <ru fcJ 

JV-t-i k£\ aA i:l ^jLit ^ j! j.^JI U-X=frl OJ 
^ J jJ' OUJIj Ol^UI. Ol^jJI /jd . v 

vM J-* Vf ifji uuai ; Vji jvj^vi 

^ J 5ijU» cA*j . <;L Okjjjl v _^i! OL1 J! L5t i ^ 

IjSUJaJj Jy Ols>UI J Jl i!i >0 l J JLi- ;» . -JU. U V. 

4 W! M* c ^ 1 **-» if Ji*Jl j JL* £> Jl I j* J if" 

^ S— •■** ^ uli, jji ^Ui jUi.1 

s >- J juv,_, * ^ j ;iji dijv u ^ jVjl^V! jji j 

JVx-V'j^Tu! us .u^TJV jc^V' ^ jLdjls^si V>j^irt t otjji 



V~‘ <y ^ J jm O' ‘ oj~* J ^ 

JVaxJ f 1 ^ J J o' v 'H a * V~-> 
Lt^> ^At bjJ cj i Ji ^ U 5 if <y V^ ^ 2 ~~* oj^C" o^ 
<jt^J! (.Ac jU 4 jj-aJS', ijiU* Jl v-i"? A "' 

Ju)i lUDi Li U; ^ aA^j IjJJ 'a* J 6, p* J 1 ' *■*' ^ ^ 

WUI jl As 4 iAis^U' oUAiii ji. L*.*^ "^Ll'Jp 

Jfr .Jiyl' 1*0. «• JJ iaS J> 4 L.AA* J^^l ^'—1 ^ LT-^l °>^ 

^,1 \a*j . Uc^je^j 4 L~lc ^ ji V \jf 4 lUii'l Li cli^ \^. i ojital' '-i J ' 

.LYai^V' L Jl)I JJ J SA^ Jc- as--lSaLI' JJ^'' Jr- 

^ *^U\ 5' jl dy*>.\y^.\ o' -^- o' -xO 

Jl UlU ;.i> pJI Ul: >Ui)l J ^J' t f-^ j' u a^ ^ 
jV dASij . 0 i“ J^' o' 0^. J J ^ 1 <-^ 5 ' J 1 * 

J Jy- ^ lS-M Aill S'. 4 '^_yj AJ 1 «-tpJ' ‘J ^-*’ 

jlTJI L_x'l j^yi L^M J as jjiJI 'a» J»'A> c^' o/«" 

1 = yu^ x t y y^* /"”^ Jiy-^y ^ cf^ ^ tix* 

. LsK" L-jA, U Ip rr U jV 4 U r j> J[ J o^ ? p- JI U ' 

fr 

^...■£ yA>U-\ j-4^5 0»Ai-\ jjz*>\ J Ai Cf~ o' <y?* 

P yj jA^j A* (_^_j 4 yic JiA AS 4 iL -4 Jl U» V -Jj o' y 

^LH Jl^ V jU/Ji SI i 'A»i • ‘(Ji J' (J ^ jy ' J Ol^' 
OjJ' J 0 V 3 u.o 4 JL £tdl Jl .^li' & <y5L\ jy u'l 4 <«u ; 
. LaJU L—i V U-1 Jl ^ 'a* ij o' o^-> : 



— N ♦ \ — 


: — v 


>! Jl ^ j. ^ 

‘* U ***» 5J.WI ^1 .-jCi ^ ^ .^ai Jt 

‘ ^- J w Lli ^ «-W -cV_,U J ^Jcj ^Jl J 

<iUJi U^yUJi olj,^di JTJJ/^ J1 jJ jitl >l 
JU1 ^ (L- r bDILi* . ;> sl\ J* «J^| 
oy)l <\f J 4 t OUIJI cr-' i*lkl d>UVj 
• '-'J^j J-j_) yL -Ai Jt Ua. Jjl 3 \J 


> 


uUl ^ L!. ju\ :cxf->\* L^j&JI | j* . 

* * " 

•f™ jil Jl *‘»'A | J- 1 ' j «J Jii.i jU c , Ojiii jiat.V> jti 

- J - r * J iiljlj JUI ^ jll Udl 0 V illij 

^ *• 5U ° J* J, ■ by* >1 J! 

j J>. J_>. JUI jUI ^ ^i j£ 0 ui 


iJjVl UUill 

iOyi 


< u 


oi»: *vr* ^ >vn 1 « J^L_iVj u>jLH 

> 4 v^_ u^JI JtJ' J oYY^Yi u_j ^ji 


‘ $ l ~”> lyi 1 li* O^J • 0<Jk <s OjSJ J 

i JljhJ ^Jl UJj. Uitcl j j_^j!> ,_jJ Ijut^JiJI. J'jc.j 

^ * o-« «1u.t 
V &U sVjP t*-j ‘ SM,JJU v- V,, ^14 BjU 
■** < *•*« 3,131 j» lua ^ ftfc ^ ^. i j. ^_, ) Wji.\ gi.; 

il'i, VIJUV ji; jUt. I jkJi JV-t-Yi flUdl „ji. 



\uc u if 3\u i ujSl\.<^4' j -M* 

. JVj c~>h J' > a,a>. jV y*** ^ 

._---J VsWjtJ > W j" ol '> -^o^'u^ 

Ju±\ Jl j> Vailati J y> • o^' ^>. >^V u^>' a* 

yj jSjs J ‘ *>' *■V-i uV* <> ^r*- 

Os j V*. U V^i J f. j" ^ c> 

o' '■*». <^j" JM ^ OAi & • **. J* ^ 

*U)j V t oyJ^— i/■ Vjj-*- i p o' W* >* • •'d ■*• 

JI^I^aJcL'j) ) « <AJ\ <_iii i; jO.' 1 «Ia 3J ^yj'il*WUr\ j 

. ( ®\\» * o 

. CjU yd' <J' t Uu' Al.' J» 4 O' J^ui'j OL^aJI Je- aDI y~*x* f.j 

* 

< : 0,^1 ,y *Ai& ^S'i 0>y u*»- >W. <-jA* <>'a» Ai y>j 

fJ L. ^ AiiJ. £—>' < A, / J\j ‘ O'^Ull; OU^J^ 

jt, jj\ y> 3 < >Sh j*ji j i 4 * jO' Jl o*> 

^Ul ov :'jl— £*i i£® S A^j i Jc*^' j*^'^J J* ‘ </'^ 

g >. of. o' ^ y oi • ^y y 3 ' ^ * f 

^)s >^_y. JjZ*srj y— j' Ul6ortme d ’ existence >STJ 
kS I (ak. o'. : J'* oV 'j^ i> J-a 5 'aa • 

eJJ > JJbdl ^ a* \fy c za^jJ ^yH » ‘ e J^- 
« . iOi" '^*-W ^'3 O. f~ )^*S' y »A>^' 

^ W oJO^lM-( s ^‘ 8 '§‘ The pnndples 
Riquier ) (( ij\CAO't o^' 1 '' c \^ 5 Cj_* c Uc-j -* 1 

. tJV ai-V' o' o^ V^ cf. ( ' r u* 



a* J>3» Ji JuDl ti* 

‘ 0, ^ U ‘ <A> U '-H. J! ^Vi j ou^jj oi^u.^ 

t IfJfc _pLaj- i 4_Ak» Jlji ^jl < liUJ 

oil »<^>Ui U_j . l^U jJls Ji lilki t l^U 

* W* <j* A«> V 4 lAJ 5 i*jU! Vj jb Jo } ) V[ 

Js* 5 -*- J^v\ ^JlI jU t _^l Ia* J* r V' 'i>b 

‘-^A'i *t£5^ jtsi-1 • . hypothetico-deductive JVai~\ ^ j ^yi, 

^«il 'a-j-j i fc_ylLi\ Jy lp_^* biJS ^U L5 ^bUI Jt 

r' iL ‘ JJi uy> & a, J uuai j^, >, .- ji^ 

‘ jKjVI JSd5^"eA*j .. JJ .y Csjfj l Lai y IJlo JVjc-1 

• ( ' r u* Principia ) « Jal^Vl jL^Vl <> L Ji ^ 

AJ Abslijl u^ljJt Jc -UkJ Lf” t5 J cjj ^bJI ^lia ji lH iatjjlj 

*->-}j~^ 4 b 4 aaILj ojj_y U» 2jjj^a}\ JU7 ji ; 

f\y 3*s 4 J^~V\ -U. Iju ^ J .^lii £> Je JiijS 4 

A^ OJ 3 jLi-V Aiibi is ^_;J J i I'jLb-l __ ^ ^Aacl. 

• ‘•<-£.3^ (j-* 

JVal-V! ^i! 

: lt^'j rr*y^ zjj)\ — a 

JjUiiU t *- r fj& 5 JJJt ^ ydlj (j-LiH l^l zap ol JVai^^U 

: ^bajbli l^l« 

• V 9 ^-" A_jb^iS jv s <jj >: j' Vj* LJLi ^Lill _y. u 



««jb J a*jji j*' y v.y Jl w~i c^y- -^' 

a! ji U J> AseJOU A->- jUil A^al' W (j**^ O?"^' O^ 4 ^ 

%. ♦ 

*ju 7 ►^Ulj iyjl (J V-*! . OL*Jlil> bX« 1^ \~_ y~l o' *r*£ o' 

4 Lvji Ot-Jl a 5_^i-* \jjs* <J^V dy>^ 4 

«■ 

J, «ilu? OA*AiLl V AA*J‘ » o', jyol)' J _** ' j'j 4 4 ^ 3 “ <-*' 

• ( TW ^ t « Ji*^' » “S^'j ) (( *tJ3S*J 
^f- ij* tjf\j Jfy • W'’ W W 1 * 'i>^ oy-^-' ^ 

< jjl IjJL UJI .JU, *j£y t£> 3U' *V. 

. AjJSCj y <L» ji- y-' (J 6- o^oli 

(rA_«^ ^ < ((<_yy"ljUl>))«,_y>lJ' o^J* ‘^ >) J ^ 

4 0 „\JDI ^AJ Je pi" cS^\}\ < CAJAJ' J>^~» o\ '-M 

JbJw- Ij\ Ui« o'^y^ « 0 *^' o',»• $\* Ji*^ ti'» C^ 

Jl 4 yl J lJU 40 - 0 /. o' ^ 1 /" O^'^ • e Ay <-$ 
asU> 1, ^ ly-lc- Jliu ^iJill o^j^'j • • * ^'* ei J ^ Oj^t 

j* ^ Jl, J^J OUa*l' slot_. 4 A) l^-Xi jJI OUa-1' Jl, ^ cS' 

JJiJi lu5d)_j.«j y' ^ o' ‘•y^Lr^-J ‘’'■'’Wr^' 

>J ^IJl 0H>' J 4 * • Jt* iy y*i Jy. 45^- 

? UVjvi-1 ^—> o' (j^y <-^— i O^'H-J ■ f^' tii U* 

3bJ.i j5Ji j' j-yi t UJU- uj^ ^ o^'H '^* cy y* 3 *) 

. Aili>- o' •■^“■'j ®J^*i jLl<Vl J*" 

jWjjBji oiytViwysJ < o^y~ a)i * J'^j J ^ '^ ® 

•( " c y)«(y'J" 4 Voy* <J^ 45 'j • aw Syll j- l*y 4 ^^ 
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^ ^ U Cf jP ' d\ W iA* J*- wi,j 

•'^ s - i /^ : J^’i—s « .j^il JuJl Ai » J . *-:C ll 


O' 


AJli, AiiL.< l~ Jc. J»>VJsVo-dT j\ dUS <■ UJ wO" f’sCJ^ J£r jl 
vJ!'^ Is . Jo*- Jua^ Aj^ O—t! Oal J1 *U ^\'i[ <\i£j J*J i UUUil 
^jr 1 . fj*. o' oM J* L Y Lic^ <_5 yv duT/ j£SJ l^U jV Vt 

oA —*■ Oj^-> o- i j^L'-*^""<dlti ji Ljljl jJi aJLJ.' oAfl> J^ J . 

J* djVyil ^AsJ y. Li ^Ll Jfr i 01 J , ili 

o$L~ L. <o jiT’ L i ji[ J1 ]J1 . <JU:1 diLJI 

^ j*£—' i^j'o*-J *~*r A i • AA\<.\S^j*i\ V' _j jl&dVl 

• 0’*s**' aL^»I y 


* a i*^“ oVr* f O' of* yf- jJ.ll alii LI 

jJU £A~. w-aL «0L ‘ <-(ji\l\ j i A^\y> V, LL>H i io^u jC" 

C? JV o' A-LaJl l_x* (_• ^AOV_» i y>ljl jLJl V’L- oA^j - }L» 

^*» V~* -^o' (O'* - ' J*- ‘ oJ^ y>\y£. <jl jJI j_/ d>U yjt dUS 

o! Jr* • V4" *-0 yA y>\y>~ J ^ Jt IfL-L J t5LsL- a^-i^ 

• ^* fr -£*! ^ 1 J 6 tSjr^-. ^ j i 'j y**> jLjb v_L ^ll 

dill' J[ a^_JI ^>L?Vl j ^_jLD! j L^a.i4 Ujjll J ls^LjUIs 

• -ot« # <u£j ^ e ^UVi t^jLili 

V> 4 ^i J aL* o—J L» aliw» 

^' <J (SjyA\ ^JaJ.1 UaLj . y \ ^ ijy at . ^ LU ; y*l 

■(l^ § 1 (.>*“*^1 : jkyy )flg-ljOiVl 4 L £, j^LV l JL^ouj -U*- 

J or*-'* ‘ ^*iJl 6 **j> 1L ^Ull J-»Jl->-rh y a, V 



— v\ — 


jJi, yjSLi . y —> J-o'— V. ‘ cr^i <s^.j 

? OjU" '•*» 


iliNl oV*" <j^ J 6 - fo'**" Jl «V* 4 u^- i f. ®o“* 


recurrence 


10 % f 

i *' **'•’' ^*—1 jit raisonnement par 

J[ a5U y Jill, jl l ^-i ^ 'jk 

; \15_j\5 jj>*\yi-V\ uy. • J'j^' & J*" 


; t>'V" Ji (>• '-% O^ '—e- t>* 

>\y.J)l\ U ‘ ^$£_>-N\ j 55 jV' you v J: < ^ J 

!-».■•>.,^H }\jJ)}\y iU-L-JS Aj-U-I iwusU y '-V. y>\ J' 

j£ (, J.U' iJJI Ji ^ J' jjC J J 6, ^ 


. i^L^^All 5 'AtM' aU'- 5-i Jfr v»UA e a* j-L (Ji ‘ Vr 


• . (tr y^J° 7^'J P'®) <( *:V' ^ -* fc)) J 

: \j 5C* _>L»- J*5 U _V J«- as-L M-aj o' cf^-J 
: *s[&)}\ jjc. o' V' fr o' ^j* '-'♦ 

to- jT ' /' ^ ^ C- 5 ‘ >-xc 1 ^ 

Jl 3L_JL Aa^o* AiU^' ejjb 'ii a;1 J& « » o'm '-V 

y \ jl 4 \ + ^ (Ji v-iHj; <5c ~ c - 5, VI* 4 r ^ ^ 

. a, jLi. }UI o' Al-=>V' '4 ^ 

' t r -H ' < r (' + ') (') 



*(« + f)+l<' + f( f + w (r j 

: *+ \ J(') ^ ^ ^r Vy j,i 4 ij. 

V-H-H r -M< ' + r( f - h , ) 

• t5LU ('+f)^jjijT 

f f+K» +f)+ 1 < ' + r ( | + *) 

: > < r f c-b L < 

f ( ' + f H ' < ' + r( f -f ) ) 

* (*) jLl.}UI jl Sk } 
(N) fj < iJ U/*ll Ji^r r ^ 0 |T 1st L ju V 

a m**u (,) «fci orii i .i ^ LJj ^ 

• t + r UMIjdlUrSaU^Ui^jJl 
: ^ * t = r ji vj k %u ii» 


f ^ +' < T ( \ -f \) 


f *+ ' <tr-f T r + * 


•c- 


• I -X* i 


r r J! ^ t r!> • t = r J! ^_3l, y,u ^ r u, 

• *>r' Jf- 4 1 ■»£J . i - . Jl ijuTfet^ 



J\ Li»> bi bl t ^\; y . o^'H : J* V o-**- oM^ 

J\ s. ;U. Ul ibU ^ajrb>^ f J', b_Jl «bU U k*U- 

JJ*dl I J>s» b‘\ iSf\ b^li y i bL* • f bo'Tk P ‘ ' + f 
JS” ^ <> ..II I, <bb> \^!U i y ^jL* iAc- (J\, A--a)l> k.1 t jW>" j' 

Ji ft \ + £ Jl ^ y V ■** o' o^. H k tjy t '^' 
bV- 7^ J, c 'b» tij • bV Ji ♦ ♦ ♦ \ 4- ( \ + £_ ) 

• ( S *lt § 4 _>l> y ) (j'y=-^' uM ^ “J' T^i o' -bJ 
J.I b-JV' y J ajV^! V U y b. : » **' b^y® <y? J' -/JJ 

: J, If'£U; J 0^. H * ^ \±>j3\ <J?i\ y t oy *~+ J 
\ ijJI Jl b_Jl> ibb* kAbl _>' bJ=b' 

X <k_lll) ibb 5 t ^ jJi jJL <b->D b' e (_£} 

x <Jl e b-Jl> ibb? <_/ 

r Jl t bJJl ibU Ifb* t r Ji b~i)l v^jd ' 14 l/j 
. f y~V> I bC yr JI <~bb *»&* J* 

‘ L^" jJI J'. b-bJl ^y> 0ij^-j’ tyk> o' k* -^kJ.'j 

. . JJt»-l JeiJU AO^(Ji ijf’(j' t j^_ ‘ b-JVl eb*>jf"J t^^r^CjlOUAiil o'_J 
jbf jjl U5 <;^,_y-j t a;V i kb <*st «'^' 

jUJ OlLitJI k^io i Ol^Li- y ejk^-' b Vy 

Ci*^ j»JLskLJ i J <->LJ-\ o'-b* J y- k' J 6 - k*b • b* 1 '-' 5bi' 
^ a;V i ^ ^yi o' cf^. ^ ^ 4 

i * 



S 'jV t i U jV *UVl> jUjOl 

“j—<*_3l *Sy^3 eAc-lSil ji e U Lk ji <,^.ad! ^.Lr, i ~ k 

j>\±M ,y vt^ut ^jui J ^k-jv v^Uj < %. j/yi cun ji 


. .laai ^m. Im . 1 1 a-X> ► 'j>- j~a,Za> ^ 


Jau Jt A- —iJU JU4 J* f't L.%t*p 1 j 4 a* 4?1 ^4 Ju«j 

-O^i ( ^Vo 0^1 ^ <d' ) jK->-' 'a* IjUj )) L-JuAI OljJ>k 

<^J J-Dla-y jtfyVl JiJ-w 4_i 

^ |*'i l» t -l_dj JdJ 4>l^ j\£. <J[ J\ jZsi t j^aJ Jt tji'tt 4_d i_j _yu 
(j^ \} ‘ «A» rf- JjLJls • a \SCc JjJI 

t 4 j jKlj») « l^_ 1 I j yj i \^,\ Jbei-V L—L. aJI 4k)l> <j y*dl 

. (u—rr^t a^yJljUl* 


OUjJI JT,J jUjJI ^ ^yJi li* ,jl 4. jfco y^iSJ j 

- Jkdl j j, -ckJ^j 

• oj* j^. 3U* S' J JdAx> y*j 

cP^ «~4S?j i c5 4» i ^k> vfjj - 


oi Jji; J, t aUIa* J\ <« Vjb_^ jO j — ^ 

<j* * S^- ^3^ cy k *^y fi *i^y^ 

^Afr jjp 4»^L^> ij V v.\c aJLjo- OVi»^ 

V^il : VjU> : i,U! a^jU JL-»-^ 4 ;I ^ ibV\» 



— \\* — 


\i*j y y (jy£ m ; Utt — ; AJtjsc-aJ' y^sS\ 4 ^-i~ y V! 

• Cf- fr^ ti^V fs 

jjl \x~*? Ai^ ii>.^L 4iU <—->-U]t <!*>>■ ^ 0 ) 

jJkJ (jj-X>_/ aJ»\j^\ *\Jk » i-i-Jl ^\la> ^a A ij^ (Jl kk Ok^lj^ 

< ^U:\JJ*dl — jU! Jp fj i k WJui_iJ a-^a/'C^' 

aALJI a~aJ>I JC. J .jJI £-JvL Riquier ; Ji* 

^ ^ / 

‘ ^^L_JI JAy VjiWlJa—y£ji jJjs- J-l. yf- jV^> A> AA ^1~* 

<> \ <sj Ayr A? <• l Jo\j*y\ 'a_* (j* ^ <Jp 

\SVj? • Jod\ V_> >i j' jJ' V^i J jUI Jp kUII U^'^l 
J'j^'«Xj‘ jjJ * 11 Jp 4 ^tji» 

^U:\ Jt AJbjJI i Sjkf oy- AjU a» yrf o\c A-*U Jp J»j?_ J^' 

tfj u j\^\ j- -^Uz. v ' 4 M- Ji kJi? y J J f>'' ^ Ul 
Ae.*y\ y 0 jji-y y '<uk-)' e o' ‘ y*\^' e ji v~A y* ^ y 
^jLj ^(S> ^jj A y cfs? u^ ^ • ^c* J^" 

ia>./ Ai \ Jc- yA_/u jl jA kk 4 I—aiu A ijk 4 AC U)l V>\ j'}\ (j- 4 ( ^ ^) ^ 

. . f 

a. k j-u Ol±l' y J' ; ^Ul' y y t <J o'jiJ' Vt; cp'j 
A mi u l$djl jLs- jl y U_4> JflA t jk“' l-a»li L,^ 

y ^uii ^ Cu ual. ! . l. y : \ ^ J! *-> v u 4 ^ 

^Ac jli i \ -j- ^ Ujji UjA) J• tA^ 2 * til 

^>U>I ^ ^-> ^Uii' U jj ^yf j\ Uty’ • ‘-^A jA * A i- ? l *— 

Vjj yyf j' 'a* y 2 Aik i kb Ujj (x A) 'f 



- \\\ - 


- icfeUjj [ t — ( \ ^) ] r cSjLj gLJ\ \ 4 - ^ 

df <J ■ hjji-l Jjfr JlJ>^1 Jf Jfr iu,U;l «JUj diu (jj— yJ 
* 

a! 4-J jl J J; . yJI li*Jt jvJ* cSjjyJly y! *i* * 

‘ j Aki jU J y * JjVl y J^U >T}U- 

>xi C4±U y iiu Lj u/5< ^ ^ jQt LU V- 

^jj£yf jlT • £)US/' iAt y dJJbkU 

*JJ^* V_>jA y> yMlj i ^Jal' li'jj ^jf; y ^Jl>U y_i 
‘^u - £y^lj|» ♦ 5—cvi Ujj i L_cb iLiJI Jy. 

• ukr J yb . a*U U j i — ^ y frb t$ jLi y*yfl 

mU*> c5-i!^ t Jt .5 At Jl ,jA<. y ib jAtf- jvc- *-U-' L* Jiu) ^ (j 5 * 1 ** 

>J*. i ajSa J6 L Cl t <_$jLj <4^_4,JlI Ol±Il ^Ac- ji J*- yy ji y* 

. - *1 ^^l«g I 

J 6 - csy^ a.M l? jl*y)l j|» • J^Nl y JLaJI yJlj ( v ) 
tJUl aAJI J| iAt- y i/AiJl Jlii Vl y tjCf"^1 c JiS/l Je- Ai*>_/ 

<J1 V-A^? A^sLp y f J[ a,—LSI A*JL-tf 1 JjcJll A^U:! jl Jt A^>y3U -cV 
. JlioVl l A* A-tjyL. Jc. ^l«* yy 4 ' + (* 

• Jl ykl y l» Jiv V <_Ab.y}( J jl ji aSJI l a* y. 

^ _* J yL3l ^Ly V. . ylyMJI J! yU^ut y UflJ 

^li . f Js Jl yU:l y JUiVl 5!U t JjVl aa.1 y. J ^Ly V 

A-JJl ;yil ^pLU J « ;ly. » jy! \ _j_ ^ Jt yjl, ibLJt 

• r a i^Lo jyJil A-^liil « ^ <5^.» L^iSdl_j i j. J^ 

V: iJ^'c^J ® *r B iJ >;y Aiy^ yyj jl jj_• — \ ♦ 


- \\T - 


*• 

jt 4 ijf >4' ^j J fA o~*- °' 

4 y>- <j\j jl» i J/* 1 ' oDb J.L- Us l*' 4 '^® J 6- 

^ru tj>; ;j>i..j\ v lj-\ u> Oj>- j* ^ t vLto rr " j-v. 

Ul *U~ \L-*J 4 Ub J jO ^ V^' * d\ b>" up 


Jl j^' J* 


l*U» .£- ^4 3-iJl A» Jai jdl^' 


<45Cjj 4*»-U' oA* l3^ ti® 0"* y? 

<J J fr J-oi • Q>>' or* “? -*' ^-- r ’ '"^ ^ ^ 


^ ^ij yi-Vi jU 4 j_i ^ *uui sT 4 v-ui aA ® ^°' 

gj*\±~y U*; 4 VjJfr JM J oA > Ut ' ' U >* ‘ Ju ./ J ‘ 

>\Ji\ « J>• » ^ . L-r> JM o' cf-^y ( vV'.^ 5 '^') 

►'>-Vi <kJ^, o^'/ V> o' A. ^ ^ 

> J 'a* ^ ^ . v '^ ^ f '& f ^ ^ 

l^Jo _}' jUc <_$' J^ai V 4 A^^JaJl i'A-C-V' o' lA- 

JZ ^AJ\ *\jcJi\ Aj ••• V“AdA-J ‘ ‘■O-A->' 

J1 JU- ^ * Jj^> J\ » : .aT ci ^ ^>- t U - 
o' >a* 0 1 ^ 'H J^u Q*, 4 ^' Ji j/' ^ 0 ^. uA J l " 
a;, un j\ J^jd'») ms >%'uJU-\ j V uui. 4 >. ^r 1 ' 


jJl jl vV^ Ui a'^' i"- j L5'4 ( Tv ^ 4 \ \r a o0d 4 «uj' 
J» ^bj oW A(^o f ol AJ J> 4 • vV 

. j^ibj <*> o Jj <■' ^ u jA 4 


jjf- Ui . y>Ua)l (J ^4» 4 eAi (J <sW i!' (J'-^' <—-^' '"*' 

^ ^\W J >jjJ» j *S 
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^ <y \J* * ' -f~ * iJl k- i"r i-aji «iU> . <j[ l DL 4 JjjU> 

* itVu oM* u- ^ oui ^ <^ji aJ ^ j\ jt ji ijt* j* v 
J 6 - J i’ * ^yi JAM ’-*d <-* tjui' J - ,.i j 

• *,c~" '-i® 1 O 


4ly o' ^ U! — \ \ 

* J 6, (jW' (J 6, ^c- ti-'Jctlj *cV t « i^»jui>' » 

^ L: « (-r L ' , J c |*» general fUlJl singulier:.yil^jvJfc*j»JS^( \ 

^ a— ’ -^! f 1 - ^ • o^—'i=c^i V oC-aU- o\j Ajjj ,0> AjLii 

<>• Ji-> ( T . <_JV' ^ f._yf ^1 jl ^1 

■'ia-'y j —ti jl Uul ^^dc V L li*j c general ^UIjJl special 

• ^g-'s* lMj 


t>Uu 3jUl' UjjB 4 ujSUl (5jLi. J < <cl Jt ii*4» — \ 

4 juJl la* £*. j’ < o^ < «i.jLi, ^Lilt 

Jt -uU «c i (jjl j VI Jt t CjlL * .xj^ ^ ; 

cM fj* C~jkill u^l (jv J.1 i j\ j|l j' 

c^ 1 ^ J* r>. ^.j'; J ' «k* ^ul & y Jj 4 uyl 

O^ JfcH lXil jSt ££*» ^iJbll ^UaJ! i.—Ut « Jsi j.Leltj B . <*! <_£_.Li' 
O' ^ 1 constate Ji*s |r‘ . jlJj ^Jc-«j: Vi ILj> jl ^SCfi V ^nkUl 

• ijkiil 3,Vil Ujj!» cr+hifd 

a 3^3 * operation® <J> B ^L-l Jt oi’. Jtf h*^i\ JsZj 

. 5 l-aaaLl constatation 


»—»_Jt ^*L — A 



— \\t - 


t <Juu. *Sf- ^l> t '•** 0* ■* ’ a ^ 1 '^* 

'aL-\ y 4. f jt u* o^-' b-* n4 4 - 4oc! ’ £* ■ x ^ <: J ^ 

( 3JU») v-J^\ OU^J\ f ,. J'»d\ Jj^i * ^ U\ * oV\ 

^ LJ1 «$ ‘^' ^ «i ft 

• 5 ./* J^~‘“ (_r^' ‘ bic^- 

■ef 

\ ^ t f ui ji ^ o- j^" mj' j >“• : ^ 

?U-I *A* Jci f aT>' J'u- W' o/^’ 3U . ^ 

>n ( ui j\ <*\i\ ^ ^jc-^ a j* f u» jy^' 

^ ^*i. bta.' 3U-\ da; Jl Jr ; ^ U^ '-V- 7 
</_. ^xX\ jC.i)l' aW-J' 3^ W ‘ V^- (i 11 

^ JI ^ f • J * = *Vj31/ ^ ^ ^ 

jjLi ol±i' ^ ^ jiU M of-i ‘ £> u ^ ^c*~ ; u ^ 0 ’ cl11 ' 
^ ^ Uju. J>b- Jj» «U )1 J * K* J ^ ‘ t >U ^ ^ 

«■. . - - 1 .i.u 


> oUjj ^ ^isJ o' ^ 4 0l ^' 

^ ^ _ f- ) v : Ai^' j' e^C-Vi)' (0"b\ 

3UJ 6 j r IojcJ ^ bidi 3W 0 * o-j^ 3U tu ^^ 

4^JI ^ t \£& 3 t O^^u- b' 51W ^ bb oVW J\ 
v _^5^’ : (jwU- *'jk UuJ bs bVj . by ^'' '—r. <^' ,ii> “*'' 

b* o' «-^b_ J> zm\L* Vj- f 4 Obb Ji ^U' j' 

j^UJI r>:j : ^ jAi; °" h1 ' ^ 

^ 3\J wjl bjj < ii f-^ obb' kb;* r/4- C^f- S 


. ^Juk-\ bjj j'-b.J ^ 



— \\0 - 


f-^ kkkf u^ 1 Jbl J Vjl i,p ^ib- 

UU *3 Jj.w U* . b^>. 5JU tljLil < ,bj ^f} * ; l t . , . 

^ki\ jjT uk* . <-jU- V oU* Ok ^ bV i Lu 
l/ l ^ k'jJ 1 ' ^ c/ <^>' Oh j gkA V# b 
^ ^ T — ^.'jj 1 ' u/j ‘ u^k c£ jLj ell ^3 
*'31 O 5 ^ <>J • ^ 'i ^ ^Jdl 0JJUaJl; 

V'**' <i* ! C»l*UVlj L\jJ[ 0v < Ji/ iJLf ,131 LJj t b 


<—' b^V ob^ o° 


- <ca3* 4 —lAI. lj* ol JlA (j^ (Ji- ^JLu -to• 

t5 v/-^* c*^*' J* Oi JjA ' j» J*- ^yr >■* j 

c 4 j' 0 4 ^j.yi V ^*dlj 0 V 3 UI 

'j^-j i 4_JUi- V ^l^b' -Lljj! ^ io 5 '>*■ 0 ^' oV^L. 

ja\ 5J jut o^o. ji/ llp .131 £\j\ j o^C v 

'• w)i U * J ^kj • ^J' *u?l 5U oLTy J OLU Jl 

, » 

jl r;^*"“I ^ J**M ui * - JjA C-e- Arthur Hannequin 

• « (jl ^Li_j L Vl Lb |»-j^ ) _} 
JU b'Uii ijLiTdi!3j Ul* VU Vl b^ <> jr^li ^Ul LI 

b* 4 ^ ‘ Ol^j* O 4 c5j^-' CJ^ Jt .1 jL^J! 

JLJI ru* jU ^ u 4 vkdl <c*^ o L.l Jl /.U^U Ja,; jll^li 

. ^UJ! ^.^ 1 =- o*' a ' : 



— \\n — 


jitii 


ry r W o- crJC lS ^ A ^ >*-? 

JlT ^ ^ Js t/'_.. <JiJ' s-yybi — 4 V: i3^-'-5 

^ JJ J^jJI J ((Ikidj «yl' » *tT.J Mach A* C-jJ 

«ylo j)) Juj y. J' ^ I’experimentation mentale ft J^*" ® 

■4.;\„.;-, » Psychologie du raisonnement 4>b5"~J cUbj Rtgnano 

_,ydl_, . JDI _>ydl Jl Cy JU^JI Pi> I ‘ « jM 

y.jyJI JSJ 4.1^ Ji-b J jLib f ' f->*- J ^ ^ 

£ jil Jl 3 £>' J ^ fj* J 4 J*' 

v U ' • ^ J** 1 ' '-rif^* k ^ tP 1 — : ^ V^' 

<p ^1 b yy J y» j y" y py-" 

y> yVlj ‘ ^J1 Ayt- y a! A^i V UJ y_j . ^*^-1 JM- 1 ' 

.4 Aibb- a~* j Oby> r( b*J V <r* y*jJ 3 ’ ^ ‘ ‘ U ^ 1 0_x= “- 

ijojjl yjy" J ^1 ^.V' jUVl U> u/_ £\»J J> r>“ u ’l 

P 

J^b J is/_ U» J> J — y^y" e ^“ Vr'l &S J 31 IZ/^- 3 

y 3 & j »j_ l. j ^ j*. ^ >“ f w 

* jj ObyJlj O^UJI uiy. jy-y~-\i . S */ o' *J 'AfT 

i jUJl 3f5\ J c->l2b Jy j'Jr' V; o.'j£ J cV : ^ 

i JtfUSl ePA AiAi J _} i ol* dJUi Ji Ai»i J <-»yi 4 ^ 

JjjS3! jy Jju>« l_« lil^is-Vl O^i. b' (j^_ < ~ t ^' -) 3^' rw 1 ' j<; 

•LiSlI ii* Jii'VI ,j- 'iP/l liTfj' 1 —< * ^ h 1 



— \w — 

iJ 4 -li '-A* S' . ^ <L»s' <!'• i Jala!! \ S—> 

<fj*i yi * 4 J^b J \Sj _• v W \f^. fyi j ^*3 Jib 

i j 9 ‘-^ J^b J b*i' J^i u' <S. V L juI_;_j 4 ^3 Jib J Jo 

-*’< SS v'i j^- ijy jJ' SjS S'■ x —*^~-lj 

^Ut ^\i\ j if: (y* j" jy*^ ^3 S Ji 4 *rS j 

. ( Jl : 3 ^Jl ) 

. J-W J jUs^t ^ ^ Vj: JoJ'JjJU ^yjdl ^yjl IjuL, 
■^ui^ (Li « v j v ^ j jib j y*-j\ ^Lui jv dus 
'r-'-r^ 1 J 1 * uj^i X> 4 ^Vj !jb>- _C ^Ai ioli! 

Cf £**i <i H *^s-^ S'S <J1 4 ~&S ‘J* Ji jr^ (jj." (jLyil 

• uUyi. jijib jjj.\j ci Ji J iLa^Vi ^ jS~ ^i bUt j jjdi 

ustty <** v 3 ^ ^ ^ js ij,* ; Gu 

cr°j^ *-*» o' (j^ ! 0*5 4 i/»'j *ljl» U; I J 

^-y** s 3u J V-X' oj* j JI4 z^A\ < JJ S t J31 
■4.Ui^—is j-iU ^3>V' 0 *jN vIHj U bcf,(^ J (jluJl 

Jl i5jJ; V*>- U 3 y ^ Jji b ^ Ji JS^j j— mpV' j* jji 
Si ‘^* O* jS' 4 l -»b \i» Jt o»UL . ( - r ^.\ } ^1 £b Jiilif 'l 
J* «—e^A J^o^LjjJI ;>[ — y^S~ Ug^uaj-^^.1 . 

* (j j| JJ 

J? S t ^ % r J -S?&u* ^ lS d \3 4 UJa el/Vl Ua 4 /lj 

<i*l : Jp ^_-»jajl ^ ^yjl \j* .1 ^ ^ 

»jS >il 'Jl j i _yf S »l jA JC. Jiz-1 J ^a-Ji 


^IJt oW>)' liL .UV' \ j* ui»_,. iXLU OU-)t y j 
. j» j .Si\ ^ j w ' y&>' 

J, t ^ > lP -r-*- 

J U ^ V oa*b: ^/ o' Cf*» V*J f-^ 1 ^■ i=c - 
U w )S t5'Jr^ u o> • ^ V* ‘ o* J ' J^ b 

.< ^.xV J-Udl J jiJ ol> u^/ 11 i» o' v*-^' <3^' 

£b jtJ _,* CyL. a,^ Je- H ‘ *r^- o* *'^ ^ 

Cur ju.k'jsp / bu c y; ^ — u *. J* 6- 

• ti'i j 

Ail J & y u J UV w>i ^ Jl ->* o' J >' W cf- } &> 

0 f3 j \jte* hj> wJ- <i' V ctii v Vwl» jA 

jp r ^Ji xp <^w ^ > V" > j\yM '-s.f^i 

■ <Jf- 0^' 


: dy^y s sy* 


j\ t u\ Lfc /i J* *'ju v® 3 M '°* — r 

4 synthese _/j 0 ! J» ^ analyse poristique J-J-\ J^UJ' 

s*\& £ UJJ j» &* y J Jt^ ] ^ J1 '*• — r 

: (jy Wi 4 A-yU* 

z 6 tetique Jbad' ( ' ) 

synthese 'ji\ (v) 


^e- ji t U_Llo ^11 jjc- L^ iAfc j^o 
ij^JuwVl all (j^Vl A^»-UL ^Lai ^-«S . (_fl jjU \yXf~4 j <^>_^JI 

- t»\iS ^.i < 5-111 ^jliit J^lij 4 ajIc- <5,5 JVjj-' 

Jf 6 - f^ V^' «-aX 1)1 <j L)U <-»yij-N j* Ia#>J 4 Ajlfr <j A> 

Thomas jj* (tL>^»^»)) '}\l* y ^*j • DL»- y u'L»l 

Uchronie tt jLj » ^JcS' ^.a.J^Jl A-^-Ut ^ Laj-^»4. < More 

^ c-**^ j.jl j* * <J° ^ V <J°j^ cS*^ <s*y j » itJ \j 

cflj - 51 °-^J°}u j*—'' f ^-Vs6~ jfc^oli J^yJI ^ JjULj Ji-J 

* r ^i- jji 4 lWju-.vs jt^usj J jj ^ ^c 0 y t ji»; ys uuii 
» . 

^ {J°r Cy ’■c5- A ^ ; <j^ ‘ syal* u°y ^ JVaiJ !a_^s 

- V^l cP>. u' ^Xc j3l £b)l JS^J*' fu°i) 

Oj^yS-C J P** 3 yi Ai^Jj 4 tjjli A^>-lj <lDl jV» lA* (J 

Voyage en Icarie <LJl 4 _jLX" ijJ)}\ £jJ' .aAc.^> 

4 1 < iL iUt L-S 45 JV-lC-Vl 1 A* t * J £—) y . <U> InLJ 

J{ «->Af- JiJI ^ijSI j _yt_j 4 aJU- 4_p»j/ 

4 _jll-' y-jJ' Lft A-iJisJ L\ . li 1 eli $ j ^jjl JLW 
-^ v" / ‘ V.-^^ *' ti^ ilj'y <Li 5 Jt L^ VjI ^rUI 

< 3 * * "~yy ^LJ' j» 4 L-j5^j lj~^ *jL. iLis 

i‘i_j jl ii? jL (J^ ^y> aJuju j »^ jVl aJU-I 

1 Aa^.1; jl Ll 511U oA* (Jj . A>-J^Salt _jl ip 

(5^ 4^Jxa) 1 ^/UlJ 1 JuLa 1 ^>IjJla>- ^ ^1? . <«JuL« 


— \ T • — 


* jt jl . j&A, jM 4*^ J oPd4i-d ^ 

c-' > w ■> v 

\y^, U_ lUs jJLs b b </' 3U^ j Oib J< '■** iS>}j cr^' ^ 

. JJ^' ib 3 Ob; i-sjS' Ob', J» J* (jt-j 

t Uki' fc*j})l ^ A-U jU V Jii ^1J gp' b*_* 
de nos idees « t X-pU-J » ^ J Cournot ^ iT^J 
^V' i> p/' ^ U*> J-«» f>. L’Enchainement 

^ ju)( j, >y p jsji $4 p P. ' il1 o*^ er 

v^'l Jt J y> Ji jW’j • bAbl jM'b j» o^U-p-i 

'i* J M 1 J — ■ 3 J 6, ^ 

j, > j jip 1 >w a ^>. y y ** y ^ J: j& 

oW £b Ji J^ b' Jp — 'P-i <P' o^-A y' o' < * -M 
ji/ y y 5ju-\ oi* j_> <. d4i^ y^' isci * ? 

( c 

^ Jli. a**J' b_jL» (5 f\ \4* poj i>* ^ ti^. J - * 
^jj J Jl 'i5d*j 4 WojL. t5>1 cf 

poristique J^b Jib y> <_sb' Ji*d' t P*"' 1 ’- y* *4* <J* 
LU5 L.U i.ji' iOi)' ^ Oh J». ? Ji lH Vi6te ^ 
^ Va, r y Jij . bjJL' bUS?' bib)' ^ d-i» • f>~ t£>' 

Ja } yn 31 <jy o\ dJIij zetetique Op JPi J^ - ' JP 5 ' 

'y t l^. y. l.Ui J', ip' J J-* J? 3 " P* P C-^- 5 
Jb'j 4 U^J' jy' o' j Jjft ^ ‘by Ji*i' o- 
v^'ji y 4ip' uij' ji Lf 4i o' jy 1 l» jy.? 


— \r\ - 


^ L5? '—f • bxO l^Ju* « ^ vj O ^lt 

f <Wix)I ^V* '-V_J U jJ >J 


»-** J * . at X.'* . £ —. 

' t- ^ C- 


<>" 0 


j! 


r-‘« JT 


« » <=t 


:^sjl bjb. i*L?V! L^ai)' J4]laJ. 

* 

^ ^ : ^Ul J lySsj yLj_ dHJ jJ« UJ‘ 31^ a j^ . l^Jl 
jS' 1 '- u_Ui* j! J-a- ; ^ ^ UfJ jf <b_j LUJ ^ 

J_«U <V 4 v^Ojjl Jb*d'> t- yJ>2~ Jii ^jQte . 

IUUI ^ k, <-V U< ui- *_J> t- t LU2fl vJj\ >^Ui Ji xv j! 

• v-J 1 ji Ujj ' y, t 


: ^ikil j/ Llli 

jXal' yt Lj t o,U vj £* «J_jV' IU5JI dlUj -^Lil oXt 

bir* - ' Ji V- Jv <, (jw*i k U-Vl cbhU U* ^ U.i.r, . , ; 

«? *, 

• O^ t jjbiuJI Vjii . 

: ^y~ d 6 d>-" '^*0^0ij-IZJ* s_^_: ^U> Uo, — \ 

ojp-^ ‘^U> oxt ji ^ J^ j\, J J )>\( f ) 

J Jd^ o' ^»i '■*» x, J«i V b L jUVl JiJI ixJs. j 

,A * bbv >' Ji j- (Li* iLi v/> J 

o^' Vo 3 ' bob. ^v Jj-C T ji Ji J jjjl. 

o' J-fVlff une promotion de la logique 0 ~1 J x» 
iO_e> v JbL ^ Olc^J.1 Oui J.' isUVi « ^0 JUVV 

classe 4_ixal> -•& J' f groupe fryOl ifi-S J> 

u-ui O/Jjll O/tf JftJt^ tj» ^ JI - J3I r JJU* ; .C. 



— \ Tt — 


__<> iU !Li> ty- ■**■ -' -Z - 11 

jiL* v «iru» jvi > *>A' s = i ‘-~ ? p* 4 ^ f ^ -’• ,s “ i ' 

v-jj' >>' o^'y v>j ^ ^ v> - ; ' J ' 

.i. j_- u,. ,1 SS'\ JV* •-“ -- ?w *•' j **» 

. formalisme niatnemaiiqui' *?**'iJ *• n r~ ' 

J JU j\ y JUI ^ U ^ Z 3 ' ^ M 

P *« >. ^M3W> o- V jfc ^ ^“V/ -y' 

v*vL' * 3-« J*i W UW ^ ‘ ' Ja ^ * yt 

. U-J-WU^l V* Jis **J» fe‘^ ^ 

- y • — ^ ^ „t . I 

U. ji Sy^Rj Jy«U» :*• o-^ >’ ^ 

^yf j -V • V’U' j ui OW 

^ v. U J-jlv. >£ s-y si -xZ 3 j^-* 4 ^ 

v? ,Ai - r ui “ 6C " ^ 

__. ^ ^ ji u oM jCj j • *y« u ->^ 


,u?\ ,-.Cj .. yj»" jW' 


: uAi : u? ; 


\ jjU*!! <c* x • 


c. .t. ., 

* aiiojKC> ■ JW SA u j— ^ rr* 

.ys oL-^J JlJS -- r -Vi • W 1 y“ 

>U J3-U' tj s- ^ ^ & U ' U ' ^ 

J\ ujy y-*; ^ u ' J* r-> L - - uu J=~* ^ ^ ^ JrJ> 
j .jx jlVtt.vi*^} - fy-’r' x *- =i - u '‘ ,|J ^ S 
,i_». • -ox; -u \>.'? -•*} A >i» y- >> ! ®“ 


— \rr — 


J dlU * L/yJ) bLJl ik./ VI _ui V 
‘—i’ *ui»l *-Xa jl . klyj j! LdaJ Jjl : / JU-L J A»-y V 

(j My jy» y J* iydi j*. ypU 

• <^»»L-k) LLi y. o jLc. y> 

UiyJloj.JJkO, J iydl J £J U:I ^ Ji JTJ xVj 
^J’‘M/j o^’j JU : JI IpA : IJjVI J 1/1)1 y uyjt 
J“£^ '-^i • M“”j j^lilj jU rj\ (jLf. j* Jit jLt Jt fyU 

• _^’ j C j* ' ^ r “ ■& J’ J 

J jUyt4-ifc |*/> c^ill ^IDl oi J& »L- L 

J**^ J Jljj-L-I Jc- y, l^Vl jUyi -ut jyi (^a'l d)by. <j»|, j\ 

4-» ,jO' j* o’ J**” j /3 o’ V*^ o-* **•’’>■ fy jLjVi 

jl^la•j/ .uLJ«* (*/> J«J LiVl JDl/Cl ISU . :jb.l_, i r 
'-—^1 M~ »y c>*-? (J »j/y b/l o/. t a, dsU 

c5’j »j? y .J3l e-X* y jyv t^jJI <>li VL O^/’j • ^ysJl y- i‘_pL? 

M/^ 1 Uki!! Li t Ajyi-I L/jOl liLaiiu jdlU //' 

o^l' «l jCy o’; o^y. a=-I -Uj i a -V 4 l/JL yt «xi i 0-^5 ^Ljj.^t 1/ 

• d—'I J<uJI < » ..L ?I b c jy-y ■uL. 9 i'jys 


^ <o* J^ 1 '' j—^ b/ ^ o’ y- LiL. 1 ' <t/) ^/J| I a® 

J® IjdJjLJl s_Jlu2j jlT Jt4j.L?Lyi ^ Lt-ys/l 


»_>'o^.!yl ^ ^y Ji A.^.Kjy. xt ^1/1 j jUi^y o-d" jut 
Jy LI jJLl jJ. 1 bU j/C jl y yT” 1 iy_J.\ oW>lk^Vy 
• J J^y^yil 3 yy; Jy 





i\ ^ J' OH Jr 1 - 




M t . I 


'SJ. ^ Cf cK? : ^r^ 51 r 

\±\\\ j\ y> 3 ^jiW •r^- J ‘ J 4 ^'o- u J*r^" v ^ 

LJ^ < £\}\ J^UI t 

jjj ijjJ\d\ V U ji aLli 4 a* ^ 

ji.ii jc jJsjo is t t#'y W; L>* cH' 'y J 


Ui USe. OUT/ yU Jft r yS A±\> m / ^ j' <> J^- 

. ^ yt UU Cu £\)\ r b L 4 > u’l jj^*- VJ ^ U 

^U\ J* Jjrf V i-A Jl ol <i& U 4 sr 5 ^' > '■^ ^ oyti^ u 
OLAJ' J ,y Ub a» W 1 £>* ‘ * j*^ a" tAj ' <■* 4A *^ ^ ^ 

«• * . f' ” . • 

\fc& y £y J> ti\ UJ>■ J VJ* * r^ 1 <>-> u* ^ OU - J •* 

y /I ly U"yJ J A* — J UUU ' f ^ ^ — T ' 

. yJ) Jkl' Jf- ^y <Jl — V^ 


Jjl y 5 Ul <y,yd' ^>)>: ur-i Ji r * ] ■* '^ 4 

' c. «■ 

-^£1* J j^Vii ly* A,_ ; adi y» ^r’r' ^ J^' J-^ : 

^ ejb. *y ;r'J «j^J» J ‘ J*s^' ■ iai "' 

J\ a^U J UJ_, .; yet J» »A-» J u^'-J ‘ • 

j5CcV jCL^ iyti' J !=^ <j*' A=-'aJ' JT (T^—*' 1 J 6- 

t 3sr i Jpy- <& \ yyJ' j^y>\ ■^ il ' “J^~* <J* ^y- ^ 

Ujj-s IT J . J*/-J ^ ur& ^ 

— . \5*>'i?', Ayj yeJ' OU_yi>ji' ci' j As-y V i-Ail' 


— 







iJ yd! jjfc <dd! 


ijtf J3jA a*,- ^Xj j . <>yd! OLk« y -jlJI y ljJ£ 0 l; Lb 

i>* yO, o' Jc. A*, y yli j ir m f^ 

^<>* ‘ J ^ o-lJ J 6 -^’ vd^tj jJUlt lAj, i yl)l 

OLTji)! *A*_. i LiidiA-idlJ ;yykib ;aU' OlsUVljL^ Sikil 

wojToj JjV! »yU:l j! ^yOj t jkd' jUyJl ^U Jc l^Jii as 
^ < ‘J-'J^ J^iVl f'-UzJ J[ Lb JU» ^y-Ll (Jc 

b ' c> J^i u» uLU J JU J!j 4-Aii\ 


■ W Cf~ ,**'»'' <j {j# L[ <bl> J! tLrl j 

dM (jrf j' j' J-*" Ul I A* Jl f j 
J <0 oi', a3Ui| SyH ui Ji J- liyC. ITjli y -> y <llC <^J 
f < Jut_r $ Z jj> -^j 

Ja-i cS-jll y Lu 4 y>l> }} UU <L* Jfr y* £. l^., ; OViUJ 

* t-T^'or* j'y*—^ o'i -^i-0-(_y* v-dO j' jjc- *jAa)l ^jLJI 

- *kJ* Jc- 0 UJ> or'-' Je JVjc-VI J ULl y* 

ft # 

< JjVS^AAli j! ^s'j!l J li-b-^ 4 C.-L JsJI aAA J I A* Aju li J&, ij 
4 (• jJ' Jj Ul Jj 5 CjlSC 4_5_iH ^aaII y 4 Ul J\ Uadi ijyJI ^.a-Ju 
OS* - Ji y Lsy ^Cs . ^yl Jl^yLd' ojU?! JLfc b>yad 


' y ' j* j ) J-jXt As 4 5 aJI o ^ 

^ (j^j <■ (3^" <y j' ( *v ®o'i f-'L jI ^ 

^ »V' ^y» ( JJ» y *y V til «J 'f JUl ' olfc yd' ^ 

aU* li y 3 ». <»i JLP j* ;jiU yf- yiS^ j 



j<J* ^ OH ^ CAiUV\ JT£>=-»' o' > **> j ^ 
^ . UJ Ji J*- Lli^ri A^J' j -#> «*t>* o\> • *2*^ 
OUjJlMJO li^dJ O^> 4 -' ^ <y*f ' 

3UA* t vlAiyJ J.UjjJ- J*^‘ 0\_pUl'_, oU^AJI J. t 

jyi ou^k--»V\ j ou ^ j- Ji r^' Vr «i 

^ ^,^\ ^U J* JljU f . * ^ 'A* J Os-=-i J jp ti^V' 

. JL&StxJh 5kJ * A^J j\ j£ U J^>=-i J eJ> 

J^' r I aT>^J 4 ;j^ V $ a,a/ ^ fcA.J Jlt^ U <>-> 

fc" tii V 'a* J**^' J^A • 

J* pi k*\ J . ^ ^ ^A, (T'v'a \jf} SjAi. u- ‘ 

. <**511:1 i jj-a)l UiJ' iiLd' u^'p" 


* fr * * 

±}jL » AjbT.J ^ t5Al\ o ^'a cil A!p o' 'a^'a 
j J# JLU Ui J > * JVx-VI 3W J O Jj2l Ji« /lilt 

^ r-f 


UJI 


Ap-■ jj M aj\j ‘ j\j^J{ o> a>Ap- J\ a>^ Jii £'o" J ^ 

= r ( v + 5) ^ ; Jr *M J iy> A^y k . pi j >W W J 
T ^-f w' t + T ' .= ,c (v + ')o^ iy'A^yVjCij (^-H) 
Ja, V U\ 1> 0 Oj. 0 UU ^J- A r _ ?1 V J^.a ^ J& -V 
Jk \T Jys o' y> /■* o' 15 - 3 ' j/ o' ^'j 4 °"^ "*' & 

^— f. 

( J\_J'i?' jJiJ' I^Oj OVsclk^-t ^ J^ioi O^ 1 ' V 1 ^' 

jT|( w'>' ^*' A^"j ) i>'>V W J^' .TO* 5 - 1 - f ^ 

b- y j. Jltl aL-'j; 'a* J*a ‘ V" £o*^i o' o^A U 

uu V ^ 1 O^oH^U'a 

O' ^ “ 1 


4 »Ap- 



LSi 


‘ cii jr* Ji—N (Jp V <i I 4JV.fcL.Vl ij 

2*^jr* J»k '■*-* Jj ‘ |AJI Ji (_/>&' ji-J ti jp-VV y» J» 

cii 4/^' jy JUi Vl (j-L .1 (Je- ^ji tcj Ai 1 -Uj j&^(_$jj\ (j\ jizjy\ 

(Jf li* ^*VI jl I Jlu Lp y&>- {jyj _} • 

'^^ l jZS »-\_• JliiVl <i jk» t Jlio Vl ii^ V t A>ydl A,UVt 
J^l .U-s; JV-fc^Vt J Lp yO>- i + Jl 4/^' t>* ^ <_*f* 
* ^1 ,> JU-; V JV-fc^Vl jU y. JjUll U\, t ^L2)l JV.fcL.Vl 

^ .fcc-l ^ ^Jp aJ jVl j.fcjl A»««) J* 

+£■ pfc_j«J J j\^LL»b \.a 5C»J Oli^l 4 JI Jsul—jl ^ Ub 

jy a^£>- ,jV. fc .«.Vl .Ac 4^ AaIpIiI^ ^y2L*> 4)^* ^ -AjL^». jLu&tAjI ^ 

u* ^ ls"-^' 1 0r-' Jl u* J*~. Js* j' • 4^./*^ 

jjk ^-Ii V M JH\ \s» j] ji.. r UI JV.al.VI ^ Olio. 

0 r~*' j* 6, w (jS> -AcS . Wv*Ju ^ Aaju jl ,_j£ 45j.ll J-?.a !1 


4 j*~ • j—as- aJIj JLJI jr* Jc- »»£* AiI JVjcl.V\ 

. ^us jui . ^,yj jjt\ ^iyi j> ukli \ Jr ^\ jl 

*-A ‘y* LA*.- A*ji**j 1 l** I jj3A j*- 4 ^ -11 ^C- Jkv \ c j> 

jv lj~JL' j_«s^ J-; JSJI ^y yuAJ V 4$! A*=- jUj Ay<d' J $ 


V yi«a 



. fr 

4-P a> 7^^.’ a! 

i^->V » w 

^-p - j* — aJJLJI v 2 .'^ 3 *^ 


jJi A«j — ( IxJI) Ijk* j A Vjl ^c- 

4 ^,'w,' 4 ^; 4 jl 

i' Ac.j*r «.• Vl U . «*^ j ij y 


— \ T A — 


f OisJ\ y. . les etres de raison 

i \i%>[ ^JuH £6. A-jA »' y- t JAJ' J*- 

. c 

<3- y>\Ja)l O.XA Cjuaj JJ < ijlAy—Vi a! A- dA-i- r ■ 

-X.O»; V_j t J yoA ^ y^V -r-^r o^ ^ -^*“ ,SJ " <-5-5 • — L ' -5 O 6 ' 

. lflO>.. A> jyd' ^jkAi At'y_j *" *(£}{?• 

* : cr.A^ ‘-’lA* 

3 ye£ ^ yi \<lf>- JjVi : CJ^V <-j\fta.>- ^tyii '•*- bj 

oL J\ j( AilsiM OUI f\j\ J Jii> i$J OU' J.La» < wiydlj 

^■» 

9- 

yUjViOji a^UA jUjVi VJ^J 4 A>L V^i (-?*' 

» 

OLUIdttJ >Tj\ USJI Ai>j V- y J 0^" **> f ^r- 

e j^ J >_ p oi Jy - OUI f y j)l ii>' 

f- 

JTUs j jJ Ji ^JuUsH f 3 i L -i f>- f 

- * 

xAe 4 j JA; ^23 V <> I u ^ yf aA^- Vj yy-A aA*". ^ 4 

^AyJI SJa=» e\» l Ay ^y->_ A>J J y*'^' 

jUVi Vl 0 » aJ All »_} • ^ J 

iayrjU oliUVj U,JI jL Ji VJ- JJi J ^ 3U j <> 

. ^llli\ y\ Ja5' **&> u?. 

AilUl »JaJA J if<_A*> j>\ }j£- Jfr y^i" V jiufc aA*«j fy* dJ5A» 

eA» (j'j J*' Ja!* *■** J^\Ai o' ^ o^*- '•V 

aA& UJUj i _^U)l oA» *tJ±~** *A** o_y. 0' o^. u*j ^y. 

jjjo y)i \A» >Z*& o' Ai^JI iyAy?A y*" AiJ’^yeXCj' cA!^ 


— \T\ — 


it li • - 

iwail j v) A. 


UV Sj 


Sj U.» oiji J> jo jj j! y yoL. 

iA* Alt *i( ^J> tJi u_lb jLc Lilli o *ia>A e-Xj.* . <~5 Ax^si\ 


w'Ss cii J^-' ^ — (JjVl ljak.\ j jL-l — aLI 

f i Ok OUIO^I! 5,^—j ^yl _/iL dJbj 


J* 'a*j . Ohil ^_>jLdl t l^o ^y,\ jai\ Ijjb is? oUa*1 

t f- 

v' u . J -xi* ilUl;jkkl LI . jJaII 
r^' 1 <G~*' Jp'' ^ ' (J* j! JiA J L^Ul pUL Jvai 

<»_>u <J ojLi^l eA* jl 04 Jy L_JI . VlH O^JJI 




til ^a* ^ Oy ;1 L I 4 ^y*. : OUi c — r 

0 L-A7 ^Ll L \>.l o^I_*a!I oA* 4 aa " oyki£ Lul o4y O 9 j 

O^y ^-y ) 4S^"Lit h_5,jL. rwa, 0^ ^ ij 

jJIjl *y-Jl Je>j£~\jk yi Ja 3 yt}\ ^ LUI ..^li'eAftj 4 JYaz-VI 

C^l J j^lyi jl (^aIJI ^LiYl 4) rji 4jl^V—i[ 3 \ 
Lbl 51U-I u \S} l^lidfcJI ;^.\ aA* j ]^%\j . i,^! 

04 yi\ \Lli vLi ^G' 0> Jjl* L* LV 4 LLU" 

^ *** u a\icZ~) jV ^tLi> 4 Lit l_JS"" by,15 ^aj J iOLLl 

C^'y^ ‘ _4 0“^ JLrjA o^'y <^y ^ ^ . Le^ill 

j ITiA»>ljijt J lj^ Ui LI Ji 4 y- 

< v\yj' (>j>i l O' jC^ <yy til 4 ^ J 015 < U-ISI ^y 

. sG feO. 1 5U^i ^1 1 lGd 1 ^y? • yji ^ I 


ft*lo - • 




£>* J £ 45 


j)t ^,^31 0 \^ ^ 3*3 Cr 1 ' J1 ^ * } 

y, 0\jU- ji—» \c‘» (A 'A UVia ^ 

«»" J^. W» ‘ uA'V -** ‘ ^ 

ijO\ ^1 0\>jl oil ^ wi^'i • T--^ 1 

j)| f uA\ Jpy- *>5%^ J *• > ‘ &■#*' C^' ’^ U 

yu>\ Jf ^ Vy.^A UjSjXUo' AA»A^V^ 
5 \ 5 >* ^ y. .L_/\ J!>' OW— £i A r4' o' y biy ' j 0 U ^ 
; 5 l _3 J V/l ^>1* i ^Ul\ JyUiH *3» J-* o' j> ‘ °^ 
^ j, y)i \i* o' J-jA- ^ U ' ^ 0- _Alil 

VJ OJ^j' y>* k>A, JX-L* * C^' ^ ^ ^ Jl 
*Clj; ^L. V / IS A o' J> u >' o-j ^ c ijX " ^ 
^ ^ U-JI V> Cx* o'^' *a u a <-^ ^ d*^* t 
J,y~ ojtf Jl J-j> '^* • ^ J" o^- 1 ' u- * U ' &> ^ *f 

Jl ^ u Ji-\i'\ y>j cA' JWI ‘ f^' 

OjiUtu. ^ >'o-jiJr ^ ^ er 1 ' J \*' h 

5j U\ oJ^ * f C^ »o- W ^ c/ ^ ^ ^ 
Oj/ aJ\J\ Jt 4fJi\ o^- 3 ' o ^ V lA**' ^ ^ °^- 
V. JjU U> ;pMu^ o' ^ S' ^ ^ 

^ gu cf. o' Av" O- u-^. ^ ^ 

. A> ^ £3 Jl «^l ^ ^>- o' O 5 ^- V u '-W ^ 

JJadl r \k)l ^5^. L. y> Ai-i^ <J* O'A' - ] '^‘ 



— \r\ — 


o* 3* syst&me anaJyseur 

•y s*p\ j*- _u J 1 yjn 

^ j J>' VjM 1 J-* J> J^‘ r Uii a 1 fu jy. jj 
> yi ji> o* **V ^ y < ^ yu j]| oLJLU, 

~ yu * *'^- ^ j-1 &cr ^^j }\>' p\ j 

L'j Ai Jj- 7 jiujjl oA J.‘jjl Vj Udt »'oT,t ASS’ Jjsc^ o' 

^ 0^-» * ,>>" -*i >" jl» VJ^ l5 ^ ' A» JjVl ^y!lj ^JLU 

•■Hr u -^-? vj^' is J >'» uy a, Jjulj o'j l> y”' j* -Vi o' 

. -* 

a-*' \^~tZ3 * V"^ 1 Ai>_^ dJb JZ oij ^ 

t- 

* fL-^N i LjLj Ji\\ e ^/,^-yi ^ j] jy^ t ^ y)| 

yMl-^: C^* O'ii ^^1 ^ J oil u-i U» 0-3 
- experimentation ^yoJ! — <- < Jp jA\ — t t iJL*lli! 


r. 


v>' 




*• 

1 |*>*" <J _iO J' 'a ^ • 


jfr^obKj C> ac J Vy a^.o^wio' y^ia* ^ 

W->V^r' h 5 o'O-'K? A aJjVIaJjv^ J JsV' Jc. t OUI>?: JjV' 

^3 O>" Jvi U ‘WOi < I.L 

_ , y t 

v_ ii> (O'" Aii^-. wa-^yS jIUl iaa.% j'; a Uj^o iLLa-^Ali ^ j.y; 

* t «*_ 

a 3 • 4 a-^_* Olt^-s jil e-A* ^&Oaj / ( O O^-J Jl 

J* y y...; uji j ttdi ^u jt ouu 1 >l_i. oui y j 

a A^Ui J Uj^ r ^ ji ^Jdu oy Ul t ui ^Ul 
3*^ : A *o-' ' >: l£j> ’ o> Ail If". v Vj Afc’uL; J- *^Vl 

• ji 6 o'- ^r* o_y>~' — aJU-' «j* f iy — 



\rr — 


a yC- V3 »fs- JUa — Ci^_* 

ViLjs-1 ^V*ajJ3 AjlJ^ Ui*'y A- 3 ^ Ji (jrr J Ji J c y V^-J 
_T\jU J0\y ^ dJUJI ^ : diu'l ^ J lT< «j!' y iUt Ji 
4 -iJ^ li.. oVUj *_i_3—i-3 _>y iilil aJCLU}' y'y-''—■ j*^ J 

^** il—^3^33 *■ 3 4 —&J"3 < 4 *-' ^*r* l^-j A f ^ y A 

V-* *<y Ji <yy ^ ^ l<~^oJy Ji<yy c^— J ^ • ^*- 

»V 43 I (J OLi-" ilft ^JU^I 4 - 4 J ^r«Jl ^ f^. J*^ J- 

ui‘>'y!' jli y ji* jy'y (*y» <_^~^' • '-r > -f^^- 

ft *• ~ f 

4 ^Ic. ijj.} j\—,'V^ J^i ji a> 1 £ y 4 y 4 *^ e (_y | -' 
Jj"3 . tL yJ! Y" a!U- j_i 4*1 IsM l^XJ'3 a killjl Y j ‘Sj-* 

* <>>'_y^ eji> 1^*3 yj^3 l ji'^y y (*y ! i* J ^ J^" 

4 li>-^i\ 2 j£- ^c- 4 -S j.aZjj V f JjJI (j-* fy '^Ty. ^“'^3 

Ji UuJ Ua y. Jcic: J> a wyyjl J35 j^'y 4 -^J J^ 

_li»-^\i jl _.' il>\i)&”Jc 5 jl>- jjxJ . aj^i U^i ^)l j Jj' ’•■yi 

4 ^a\J aJl ojJb ^j-o \34H A ^ -XA Xjo ^*3: j^ ^* lg * — >3 4 4 —^A^yjl J*- 4 

4 -Jl*jJI <>£y~ 4 (_/*-?sAa\—*_.— 3 - 

s - ^ ^ 
iuUjuAlli-l cjjt J »4 aJUJj^ ^ Jiu; >3 t lr-^ 

jlif i J*- «JlAj . JyUJl jk Jtj Aib-^li'jA^^ail V 3 4 '-y.J: 

4-1 Lyj! p_^Ji (_5 <2Uj syAn <«-Ja]i Jy Ci r* *r > 

(v^jUdi ^laji ^.Ui jjjN\ j\>y zjr^' Vy-? <^' o®-? ‘ 

ft ft 

le contremaitre de la creation <l J^(j a -*^') • ic ^' ^rf J' 8 



— \rr — 


fjLM 3 U j w.^1 uu 55 idl J JU V» diSi ~ ^ c fj i 
t/ jN <HU VJ U =45 iJL^- J.I ( Ijjl j v*^l 

J? * *^ 4 - vj^ ! aL*» J! c£>>‘ V jit 5 ^SUI <k_JI 

ii u ,f -' ^ 4 ipjJ ;^yi ^ ^ 

t* ** *-* ^ ->*■> ^ t/* ■ o- tW 

^ '-V-5 4 nrvoque A, ^ Jbit provoque p— 

■ LSi^ 1 Jr 1 ' j 5 -JJI r >Jl r LJI ^ j" 


•“ ul * ^ ^ l " *- *> <i oXuW.jO Jt L±p\ _ji o'Ain 
<j iLlz. Ik^^L, j^C j| 4 L. <JL>}Ul Ol^L*4) LLr ^ 

^ (L^. ; <‘Ul ^ jL* j U^nL t *V \ ^ 


• ‘■l^Vt ,’r* ^L-t^ 


■A*> 


(J Vj u 


■Udf 


oUl^ y> iOA»LLit «uk f y£ a J J^VI ^Jl: 

^ Uij • > ^ JO jjVt u>t ujC oU: ^u 4 ^1 
(yLJi pii 4 .xJi J ^LVt I j* p 5cb wkJ! pJJI oUJ: 
Ulf J*p*\j*^ jJ*- J—*Vt j Ul ^U •.. *jt j -j O^j »tJi 

^ di '■*—* • >-W o l 4- <J! y Cr* ^j cr' 

5JUI UJI OfcHiTVi j J_^V\ olTU f^cT ota*ULit 
J. *U^ \j^ -uliTt x pp pj$ ^ jjU* . J. 
Toricelli jj»^ . \J *jVt ^ ^_JL\ 4jj5\ ji 5k»-^t». 


- \ri - 


O Jw uTJ ^ *-»&' 4> willT'' j 5 

. Li Jji* <J <AA* 1 ' ^ 

<y, jzS~ j »JuJ) aLla> lc\^ £j\ AAtll ' A ,. v 'A^Aj 

«_* J' St A r ^J' Wjui j)t jli 'a* & ^Uij t M*" ^>J' 
JU-J As- ^ j't ,^- 3 -' oW' .}' jjA—».Vl <Jl J • i7 A’ ^*1 4 j 
(J A»j o' 'r^- 3*y^ ^LS * vlta'A!*' l/ o*“J' 

^Uajj -U . . . jLaj*J' (j 0I3 A*> o' w*£ v'^'j 4 (O^' lO"*" 

<Jl t ^' Ji v P' -ky^' J*r J—=H jy ^ <r^ ^ jt- 

stL~i ^ ^\ . .. CjUjIA>-^ j <Ju3t«j iZA*i j* ( y» 'VW' f y ■'J' ^'a*a-»\ 

£j)hl\ ^ jCS~ Uiltl J i ^ ij* oJ*"*; ‘—''ji*-" AJjll) 

ilii- J «.LiN' Jjkmj J^IaJ o' ^ 4 le*-"^‘ ' i i- X> - L^' 

^ \oaJ 1 s . 3 jlkL* jL^ jj J; O'y- J o' 'o~^* O^ f ^ 
^ o'_*J-' _;' *>aJ' •'■**:' i' o'y^ j^ 7 £-** o' ^ ^orr 

Jc. AoA yt 'A* Jj 4 — ^V' f 4 -M f <, y : ' -A' <J» J - * 

jU»i) jJI 4~^V' oA* o' Ai^ • uV'lll U 5 Uy v jJ' ' oA#>Ll' 

J, 4 jUfr (Jl t Xj o' ,j^_ V sAftLli' o' ^ "r^i 

Ai t 'j^* 7 ^_i-' OlU*)'^ t'_^' 'A* w**V (Jl J*“ j 

Or^ 3 y o' • <^J' «A^ (3^-^' tS*^ yAlli' li 

iU.. 1" ;A*lil' (_^ V_j' oyi jl >-^*4* • <^aJ' «aaL-1'_j J' eA»l—i' 

A-ai o' o^ *oUi ®IJ“' (J V: f l^' ^ jaaLiI'j 

<,AAj . Cu 4 _J tAJI Ai-« li*Ui' o' OJ^J <Jl 


^ a* J&-* : UI UJl [i 

^ijb-j tJ s U4.VJ.4 

• J-» J itoli- Ji J t Lui VJt J^i jl, 

i» u- ‘i’ ^ *^-a J« dtti ^ JiJ j& UJI iullllj 

^ ‘ J 1 ' (*>. ^ «~b J jl l^i 

‘ ^ ^ ^ v- j* 0 0 U jl V> * 

‘* J ^ 

J*J ^ . ^ybUiJl <il^i J j- 1 4 j^C Jtf J,L (^1 
^ : jlLL 

4 u^' Jc- (•>" (JjVl» t <_jfcLii ^Lilij su. .i i 

^ ^ ^ *3e^? v^ J cs-sJ j)l HU ^ ULli :jAi1\ Ul 

4 ;>' ^r 4 <^kj J olllTl1 3 ] ^\jl.\ i ys y 

! J +\p\ jIjCj J * a»> Idil^ Ul ILL ^^Dt ^/\ 

• *>r^ u u ^-e J 11 >J« Hi: f\ Ji - 


J[ t L^VI ^ tfU J*. t la* jj ^ ~^\ } 

^ JV ' ‘ ^ W o' V^W : V,l : f}/\ 

** 4 Ol^'Lil Ji>)l V 01^1 ^ Lj t JJJ ^ -^1 

^ ~ y **T - U H~' <i *'>rl J * scalpel: ^Jl\ 

o- IA u >»o- M^UI Jib j AL J - >> JU 

• microtome (( g^ 11 »^ i*-* o» o^> J,b • «/>" 


- \rv — 


SJjil vUV' jUN' :y J V. cS J > ‘ U cr*. ‘ U <^' 

. y ... iJu-Jl 

iijjj j\ U ^ j)» : ^ 

electroscope ^jCjjsCNi j_jl. < >-v *>“ 

\spectoscope ^_ji 
«• ^ 

^^jCc V L^ljlill > e, V enregistreurs 

JjV y 4 v>' P Jl M 1 * ^ ■ .3W oj^ ^ J 

J—) anemographe sismographe J 

• (C”^' 

j—- j* 4 J^V J*^- ^ 

t r i\ f sJi)t J~ J— J Cardiographe 

• J’**''AT 11 

JL. J £->4'j OSJ : ^ 

ji.jj\J\ /\ J*-U >y «5^> ^V'j 

. JseJ.\ \p)\ ijp* j' J**“^ 

^^>.1 ^ o'j ^ ’■(4 , r *3f^' J^” 3 

;^\ U_^ W“" f>- J ' J °'> Jt t> 

j-i J y oU J j ^ ^ ■** 4 o3^' ^ cA 3 **. 5^' 
. ju, _>yC)i (j- -^y*? J ' f'^ O* ~j£ 


— Nrv - 


jji dt- J JJJ J J\>* V J LI ^ 

^ ^ UK J> jl jVi U*, < -u, iydl U*f) 

o' Ojj U uV .Ul JJLs 51^^11 oi 
yl ^> J *ydU lAAj 4 ^ U^ y»l_£ jL=» *ydl LI 

^ ^ >* ^ : » ^ J>. ^ ^ ^ ;m>\±* 

— v * 3UJ <i r^ ^ ‘»>- ^ uj^- ‘ oa/ 

& ^‘ L ‘ ; ^ u* ^ o' \js t Jp) bjJ j£"LI LI. ;jlaLL. 

• u*V*"o' t>* >—■j' 3 -"j OU^LIj: 

^ *-^' u' ‘ >_, so»lill ^ jjJd JjUfe Ij^ 

4 JUVI ,L! l>- ^IjU ^}L <v UL Jt- l r l fcT< gt j-L^y 
^ JjfcJ J»> Ub Jl ^lU, y. UjjILj jl J_p 

‘ ^ ^ #Us V >T> W. ~ij*A L 

eS—1 'Oij 4 ^Ikll £*y Jl C & Jl Jjs Jj/ jy p_ i ^v 

- «• „- .t. - i '' 

- *0* <i J» 6 * experience pour voir i,} J^ydl^k jj^Vl^yJl I Jut 
^ i <,V 4 L ;^IU ^ ^ ^ i jUVl^jjj/T Vi Ll^. 

V^. ^iu' ^ . j/T jl £^1 jutf i^l 

ij ^* V ^ *jf JV 4 ^jyjJ J ylyj * ^ 

»V- L c»^Vj' 

,il * J c— 11 uv"u/ToWui h ^ J< iy 

‘ ^ Cr* y^ 7 VJ^-f Aia-ly -U L» Ju^ «LiliT"IL 



ji j* i ji- J>'t/ ^ * 

^ VlT^/ J, t oi- J * j?=® vr/ ^ w" >*' ;iU */-’ 
ju uU t*» ^ a- ^ *rU ™ Uj ’ ^ ,J> ^ 
^ t «*- \i*A cz~ J>} j- W 4 J^' ****' 

j v ^lj • ^ ^ M k ^ 4 ^ >'Wj^ 

3U,U:\ *~U1 J Uj^' ^ ^ J*'> y v ^ ^ J ' L ^ oJ> 
t r _^\;^jy r ^^^Ju5" til <-i^' f^T ^ MV ^ 

«Jt jjC- ^ ^ v >-^' ^ o' V^' 1^s.j4e-> 

L -^Jk\ UJ 1 J J^' ^ *'> ^ o' •• • SA ~^' *-' O' 

<y .; . jf y*J' <> Mj 5 u "err ‘or* 0 t/ ^ 

^ t iW_JI t^liU <L.\* ^ Ji o' ^ ^ / > :,UsJ >' 

> < 5 ^ *^j M" J J VJ 1 ^ 1 ^ ~ a> ^ ^' 00 ^-^ ■ 

j» J\^Mj>JI J £jS o' •• V ^ *>' “> 

o' o 5 ^- v j 3 ’ Jy ^ y ,j m o' u '^j ‘ ^ -^y 

J. u.,... uiU JUI ^ ^ -A& A p > ^ »0> oX- 

Aj-y jJ' J>,p, J'^ o> u* ^ • ^ J ' A^' 
j\_p.V' AA~ A A v^ A. o' o" ‘ -A' ^ 

^ c >- uJa jr^> r< .- a ^ ^ m. j" ^ 

^1 J\ o psi\ P-t 0 ► cgn o': • V*'-^' ^ 

jw ;>\u yj ‘ ~>.P s * o\ ^ r ] ^ J ' '■* ^ ^ 

t - mJ ^S >U% V-Jl A jb« o- ^ W-.y ‘ ^ ’^' J 

t ^ au- ; o' ^ m j y 


V'ARr* 3b 04 Jw, f4 1 Jli ji.oiyii > Vt jj V_, 
cH-^-J bj\s V'bj. — jy>lk)i a* olJjid' Jl% 
UJ old! JUI Jc ^i | jt!;^iLi! Jjyi Jp—l^j^l 

- WLJ» cjjjid.1 i»yld! <Js^J! JJLI. z ^lk)i ejjOjJb-jLt 

* 

iX isl cruciale «MLl i^1 j V-i 1*' Jl>j . ^.^dl 
- i^Lu ^LiU bidl zx*. i\ v L.Vi «jj)l J»/> o' U t(jr ' j}i 

o^ulj ^ bJ-j < ;o*llilj w-j»di oj. 3-Jl Jlo» ju, bjlii jij 
oJ» < o^ ;a»liil J ^ t i^scdl J bil Lt** 

J* VJ^d ^ ^.J l^u. J^W! 

J. w*i ,sJ Slii : Li ;o*l£ll ^ fj & jJl UJI VJ Udl 
fji I »U lo» Jr' Cr* ‘ L ^ y. *'y.y cf W ^ 
* JLSl y l f»sL V 4i*\ : v jUdt -.U. Jibl t ^^1 

-W o' ^ydl '-V^i d* v ' j* oL! Zj~p\o- ^ o^dx J* 

‘ LrJ jc~*" J J J C* . L yfj 

‘ j*'jkJ! o*; j' ^dr V s J'o- ;d" J» 
;JsJ J ^ Jr i' Jc ijldL-Vi 0 j_* codb 

V - o j-sill iU! J| i iy o_^d Jjj iLu>lilj ; >tL J»^^ 

: U>1 v'j o>d o' 

. L L-^i o' J' j- o' J-c t J-lT o^C- o' : Vj 
J-iy! Ja* Jliil jS i zj »IbJI vLIjl^I j f\ li j^C ijjl ^U'^JI 


— u* — 


J\ Col jM >V‘ ^ O- *>"• f 
J Vr^\ j<4 <y /' U ^~ ^ 


JkC• (J' c Vi La-I 

(V. _•' 4 %? [!L ^\ 


. ZfM UyV V^ 5 ' J 3 ' «-» >> 


Ml W^Al' Je- W> Ail jJ-f <■ V.-^ 7 o^- 1 j' yt : ^ 

J, *A* Jc *u‘\ iS\ Vj iiUI JUI ^ 

Ub Lc 4 ‘ a^V 33 Jy Vi I ^ J 3 ' 

V •■■,.. jl Jl <>>)t »/b VI S_< jOJ 4 ALi/ JjU' (V* 
yj)l Ij*. ^ Jj» y VilJ C-J u-u jM y'J^' J ^ u* 
a~ cJ;> Vs V U Jy- 3 ^- iJ ' y '-^ J y* 

. aLS*o' J' Jo Vi Vi' eS-V" y J? 3 - J**. L.’^~ 3 - j ‘ Ala»>W 


fJ-^J jl i£ a^ 3 -’ jr* ‘ J*'y 


l. ij_> j^'M * 


^ ^ Li. *Uy VI • JA> • «1*^' oH ^ C? x: C^ 1 t3L ^' 
^Uil J $fcu JVU y r4 ^1J >Li -A£* cfi & ‘ -^Vi' 

jij — t yyVi _. yVi u^>^' oW 2 ^- ^ 'cf 
JT ;LV y*. y Git VLLI j/li tuli t y^Vl y ^ 
nu 4 V 03^1 j-Oj t u aXp jtl y'/ o' y" -y*^' 

A-i 3Vr' y iLJi jjC — • »j'>' jl ^ ^ ^ 
\k .ILp-VI Uj jS. — . y. ..^ /' A-Tli^ V*^/' J-'y-yy 
j ju-J y- ^y jt 1 <y ^» 3t 'r r-^ a* 

_.i j £Lz u v_j^i jyi ^ a^-' y 3 *^' y v' 

^ ; ljl Sy\yt cjt J Vi. J^-i* - y*yi Vi 3 V^ A^Je. ^ 

o«v* y. * sju jt ^ y 3 ^ i>- y*^ 4 1 J* 2 * 1 y y £> 


y* equation personnelle « wad?! OOJ »^J, oW 

aXLD! JTl. 1 ' j» 4 loy'U «•• Xc. J-i" .y iliUlijidl 

^ '-r c u 4 * 1 ' 1 /«s -*» i Jhr Jr' ,y L i 
* 

Jl di!S_. *_,LiL\ ojjt JUJLJ jl ljJ>j < J^\ J ^ 


Ji ^ i—Ji (Vj. j&CVi jji JuVi Jjt jii 

jmA\> jLsVt ^ jl ^ V-LJ. oVVu r^Vl? jUVi js. d>L^V' 
J-r—*i! i jJ° oW J» »: - > xA^ ^ja*> . Ixy. d>Wl 7 J : a-...ll tj 

jl ^kJ l^j. dJ^Cji Udl ^Jlil ^ doj 


iStj* ■/•*» y*> ‘ ^j U/oi' J[ ii L5^jl t w^UI 

Uij os LJj — . olj^l ;J5CJ iji o'y)i jo joJ J^ol 

«■ 

a* Ji A>.y jdl ^LuJI ^0 *Lb-}d' J „lloVl 


* -*^^1' jM oUil JT Ic'i ^ jl U*Ls t lfCLt^}L 

J *J t J-W yo_i- J J^ V ^ t .LiVl ^ iLi Jk V 


. £y>UaJI O'-U^ J j I ^ J L. Jol. <ij** 


J«J' o' jd! io*o_Jl *.\k-Vi t dlSS Jy j' v*^-? 

j^'j*'V (, y'Jill _/hll 5JU- J LL jl^ jl V 

* (Ji 

V- ^ Vyl_£fi J JUI jl das : AoVi : Vjl 

i (jUa-. £^tkld i<’V 4 dsU:l 4 >UU J-^-. U Vi 
^ i diJ' jl i i-LJl dUU-1 ofe', J»^ j- 

UjUUI ^ jis L A-»jU:i yi^iH ^ iHj . JU ii 

. Ly>1, 


— UT 


£o \»jl dUi i iJl^\j jl 4 Cx. 

4 Uit ;a/ jSol jl Jfo>- J^ jf- ^4* ^ uV/- J; ^^ ^ 
J*J1 cr^* • oW > -'^ t>* o* ^ J**' ‘ ^ ^ 4^*1 

j-* ju» a j» • >•/ ijKV 3 j 3 ' (v»>ij») '^' ^ ^ 

. jSo'j o/ J^**- Jl o* •'/. ^ 

. / <uL~ ^ jjSci ^Jkl J J-o! c$l j^liSA dltf j j^i ^ •**> 

,jd.i5"1 <\ {j* ^^♦r jj\>/l' Jka “* ^ ^ •**'>-*' ^ 

a- f j j£ J oC" J j ‘ J 4 'a- J 11 ^ ^ aU * U 

\jJL . fjs t)\ dU gJj t oy& * ^ o' oU /' 

4 a»>J 1 UH_) • j^-*ll jy. < (J 4 JJ® ^ Eld. Le Roy' J Ji' *-)/i 
cJCj Jl jL \^J- <•>!j y'j 4 1— - ^ 

. c ^L»'l/l 1 jk» Jc- Vl ( Iff^A jl £ ^aZ ~) V 

OjC v-i u ji^V' ^ _*iT J •*» : ^ 

jl j;l 4 ^Li-J V_5 4 Ulc V/ cSy-1 J^J *j£*^ 

4 ^\y 1 Jc ^l»_j)\ jl dll; — • ol^ 1 ', 4yjlail jj’l*!' J'» V - ' 

jjl dlf />j ostensifs *s ^AijH ^ 4 Jj&. ^ 

^ ijl JA, ^L^S/1 jA£ i /Alii: j^£3 ^ £//' ;/Ak" J-V 

^JJ . 5,jUI J 51 ,‘UI r L^Nl f 1 ^^' J 

/jl/ dUi^^Oj _*AJ V /j eland estins S JdJ.1 

deviateurs ^>1*J1 • dj^l ^j>- J** dU^j 4 V/'o o' 

Jl^N't U j ‘ J»- J'^' j 6 - j" '-’" ; <y > ^ 


— \tr — 


■uiii i'j4>Sh J j <d»Ul J L>s*>. fc"« ILkJI 

^ *-^Xj jJ! t j, i t #fcU Aj!1 £ . iikil < yJI ^.LAl J 
r^o'c^i^L'Stjk * ^ VI i ^Lfjly yiy y j;^ 
if -*l*U*£r^j • J 1 '—>V' j JL l^L‘1/ dLJlJ 

jT — . A 1 _ r aJI JlL-1' J 4 Jily)l qL, 3 y ^aUI 

a 4 ^ C/&I j>" J ullo,HSli ; itinerants 
t «*> JA j zx^ Jc. jUl by, lil y jUVl Ji t U; J 
ilr&J* j^oJ yf ^ 4 «‘ls_. 0< _J La 

. j jjazll t JUb 


4 rj+y. * LA J ^-j A* *"i J >VI cJla JAj LrLIy 
Ji Ut V Dt bOJ . U Jil v LVL 4 %&Ll >1 y^i 
• <~s i \* Jli Ir j^\ ^ijji < ^Ai 


- J'A^ 1 J - A*' J C y- i yA' cJJk -** V -u 1 ji. 

yVly»J! oyyiyiJ! y.*; Jt yik jl V_»l -Lo Jm 
y'A 1 0 A J*A ji jUVl ^ J 0 J^il;l‘_. . *-i_, jyjsA 

' J ^“' V' vA j-* ^O--* JjA j! y UJI j J-^V' jl A< CJ A Cl 
‘ j.^XjVl j Ay (jv Jai>. ll'uAjjC" jl (^yj' ji . yD* 


;k*A! L-jij^i.MU 


jl ^ i_A • yJi y (jlj I.J 0,U:l y (JU 

^jjUs-l y*> jUy WSJ I 'kA Jl t ,_jU»> j . Ul.-r. ; A' b J^bJI eJA jA 

C^~^J 4 VA' jV* ekik' li Ijja! 4 ULi»_j ^1 ^jl»y _jl 

: -Uy- y Jl y’ L l^r-A jUiV'l Ua 

br—y- ji OtjAr' 1 ' juA Jl <b u >b b-Jb- 


c? 

lu u 



bacilles 


o' cy. 


Xji 


T * \ y AJLS£- _ _*■’ 


*Up\ , 




4 jw *u u ^ ^ yj'. J 4 •■** (° J 

Iy>\kl jkb ^J-s —. fb-^' b>_^ J " c/ bA> jtfCj' aA» j' 

^ ■* 

*U)| J tS/>_£■'■ J-UI 'j* billiT' ^ Ji L5^' ^ bk^' \~' £ 

^ £J tiflS J* Ob'SOjb-^ jJI j' 

i, \yi^b'jyi ^1 Ul J^r 1 ’ ^ 

’jj'S"’. y~*\ olsbif*Is . v. jf^- 1 ' b>K/-' ^yl? _*-M' 

<iUj 4 ^biCj. <uCj_, < j^jXj' J^y" Ji *>. &? $ 
. b jCs\ ^j2)l oJji <2bA' oY 5' JT.’<->j-i f 


4 ^kLJl Vj\ : jLo Jail^-15 Aias-^U.' j ba^ j' «-^-_b' 

^Jl iiiJbi-' y.\^yi bbji iijia) blj 4 b'-» yb-Jj 

^UJfi. ilb-^l ob 4 k Jr DI • j^- *bj>\ bkJ ty— b <*\y J-**" 

oOa jls 4 ijbl-J.' ^r* o* ^ 'r*i>^' o^"" ^ ‘ 

. wj yJI Jfr Cbj Jkb a jJ> bbb bl'/^S jjJI 

\bb o« JjU j ^ y b J j^C Ur»- U- b\ "• 

l y> bjb S-+JX& J> j' r^~> ^ cK> 4 <"* O' 

jb _j. j_y>jyji Ojjfc *y t S'j* <j a -—''-* ■ u*y" 

» 

Uj' yuJ\ Juu Aili' Ul''^ 3 " i <y^ <-5 b-^b^.bb 

U £*b^ <*b)! j_P>_Jy]l 4 ij jk" jb»_J i}\ L }*^> «-^»«^ {jt’ijfi 

, j^JJI vi^scJI Cr^W* i>* b'- 3 ^ b'-^y ^bb' b>\)Jabl Or 1 '^ c j£ 


\ jW Jl»- jJ* 4 AIjM A^Ul 



— \ t »•• 






jP*-** )) A > 

j Ijl, 



f * ^ f 4 V jjl £J-L; a-X* A-a^_ (Ja ,$yil 

cH O' * -^J^ 1 ' j*'J*- <xkJ_», JJi cSJ_. 4 Obi j 


cr* '"‘J 1 ^ J* 1 ! jft'yi'l j-xJ b!l? £«k£ ^ — I^LIj-' 

JoM ol$Cl e J.^_ If c j f yji |jJL 5jJbi\ oUjjlj t 

• <iki' jui_jOjUiT 


J> ^ < 


*Xmj ^V* ^-S?l 
. ,6’ tli'l ,C 4 


u £ J ^-s^« l t^L. jwT -u. jjc ji| yjj\ 

J U bi 4 ^IsJ' 0^' ^ J^r 

—*i ^b ‘ ^ Jl <xc. J-u jt ^ U?lj UyU 


i jts. *-.£'■( j^ 1 j Y[ : a, ls^ Qc U^i. l~ tJpjji )l il£l i 
< 

0 ! il'i • Claude Bernard r Whewell oUt J,^. 


<u‘l Oi' U ! »! • u. 
- * -> _✓ v ■ 

t>* b^Y 1 


*" ' Jt—• J o^’ £<~*' bl O^U" 

JUj'y^J^, jS^jJI Ajl£-\ Ajjlil 0-1J1 


IjL-jl os t Jj-Ai-' y°)' ji—£$ 4>j^ j\ 4 y ^L! fb J 




j y^ o jl>* 


* <• Ub ^-a> Jtf j^Sds 

•-X* V JU- 4 AiL. jL* y ♦ J.I IXjV jl jua Jks «diU50>j^C Jj 
X*.;o»LJl A-_i, Jl iOi-UH O y>\jt»\ ^ <jLil 
r *^i j jt 4 ^ ^ui j^ji y jui ^ii js ,v> 


>i'- ^»L. — b • 
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ow J>Cj . fefel Xju' axzJi : jO oij * •*> or^*' J>\ u*JS* S 

O^' j2 1 £-' j>£~- ' ;J i*aU- \(J Jij ij\ jl >J 5 jSz '' ^1*3.4; y^u>- 

£%*3j 1^4\ m Xp cZ * * » \> i j^\ ^laJi ^ s—tf" 

i qU C—.j’jl ^ t Whewell «-i»; Cf* ^ f 1 ^ C^*‘ 

J^* i ^-Jl ij JU-Vl 2> i>_jy«lH \_yl^ j>j)' *Vj»> J ^^ 

*■ * 

L-^Lc. Hi7 jJI Jl^>-V' 'jiu* i ij \j Naville j Picard 

Ui-» . iX> J Jr* J- d*' w-^ jJ' t 

: 4-__Jj JJ!' J', J%\ ^jcJI o' oH 

*■ 

* lO^ J ./*" - r • jJ?' Ji*V' - V • (_/»J y" ' N 

: — \ 

iS J J*' y^ a -^® uj® ^ _/*" J* 3 -^ lt-9 l*' 

\j*A I j U\ 3 # &Sf W.o* U,fc U. jUi\ J.JJI U . 

o' £■ V* _^\jij o' J_j^ 4*s'J' o-i£> c 1^-*$ j^*t3 f v>' 

^a~»o y ^ O^ lij'j -Vs_j . lAll* IJ (_^*J j!' o C) J^ m 

L c-XaI*~ 4 4. 1a * —4ji5 J ^1 ft^Jblla ^4 '*Xo' 4 j ' UJ iS ^C JLt£> 

J\ a_Uli i^i!' 'jjt *, (_$Jls t jjijV' ^ —aJI ‘Jji ^^jJ^i\ 

f- 9- 

. ji— J 4jfr ^ o' o~- Oy ^ o^' J'*' 

Jc oLjVI £jL U i jP^S l <$JuaJI ,j-« (O^ 5 -?o®^' 

O^ j • d-lii J', -i* oo^i d' dji * ^J <Jl ^i-V 

4 4*«J3L Uiaj I 4»^jJl>- l«j l 4 a~»J k)L L* l £ 

OaiJ' iijLai' Ja ^.fr jll_di J^j ‘Uili-' J'_p-^/' eA* ^ 

• <» 



‘ J\ Ji : G!L‘_j 

*■* ti Ji-^b ‘ VjM 1 ^ JjfU I Ji ^ iifll Ijla to!u IT 
4 ^ Ukil J!^VI ^^ 4 ^LsJJ ^ VJ Udl 

0°)}^3 Jl J— u' £^-» < j__. o 0 ^u>> 

— cnrare jljjO &L J jbj; ^ ^. ju, y jitf j? 

^ bU J jCij c 3* Lb V> «-»^1 ^ ^oL ^ 

& u^ u\ i vj u ‘ JJ* lli I — jar jJI uXJIj t yfc 

J j-y<V> Vi ^ jii ji^vi ^ ^r y t oui ^ obi^i 
^ ^ ^ V^VI Jto 4 U.1 r L^Vl Jdr tolls ^ 

‘ *« R- Koch ^T,Ojrjj l*. r b jJI vj bdl J 

( ) 3 \ baciIle cC*J! ‘ 

IjJ/ji yij.j J^Vl O^i 01 ^Ikj toJUdJ Vj Udl J* 


• ^V**- j" J'ijf-V'j 

• o^i^Ji ^J)l ^jltlJ-i r jl 4 fj ^JI *,_.Jp oil O: 
oJ ^Uil J-I^Jl oi dfc . 6 Jut ^ Ul UilJ JJ^JI_, 
o' J'^VI ^ Y, 4 O 0yji ^ oLLj >yz VI 

‘ >ujl & ^ J" fc« yil UlT oyC- 

^ 61 ^ 4 f* J 5 "o-^l ba*l±, 4 UJI L^> 

J"j iuli. 4 *. f L^Vl J.^L.;^Lki 4 ^ oUl jj oili 

^- Jcs * ■**■' J-a; |l < 04 !i^.j* O^i J^-^j -ui^ 


jJl j^JVi Jt uri 4 tLUl ^.Ul^ijp -4JU.1 e J^ 


• ^SU-I 

. b % 
j ^V’j 
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) X J r ^'» ■ ^ J ^ 

l it.^r <j jK>_ A-it j$C_s' J /Jli_j (J 1 ^ yid\ e-Xfe JA Ll D (jkJ'Vl 

aJkfe^—jJ ,jl LiU ^ ajK__S Ak-i J) V £.' 1-Xfej l A)_Jaj _}i tyls 
jl t A~>-j\—-^-' > J-«l(_? jSC—t^\ \.Xfe ft_ y£- (_$\ ^C- . ^fe\^kJl 

? ^\U yd jkJI 

AikUl J\ ydi\ jj'j \ _J.-S ~> Aj^\> ^Loiis-X^ £^ki—> Ckl life 

Uk^_ ^>lkl e. ( yi)l j_j*“ _» aj1-a!^ AikLJl jli j i k lA_jl 

i ^ 

a-Ic. *£ill jyU'i j_^C j! l _ 5 _t k ^-ok' jU-'' *' u'-^'' (j/* <J* j* 

^\ J\»}IJ -Xtl ji (jl a ^ki - J V \—i>l ,J^/fe jl> J ijJSC_i . S^*'Ja)l tS fj 3 

<jd> <L~^- y>$ y)l »kkl (J (_-f'^r J' J?" Ac-1^' ^ J' i—*J'<J 

c. . - • * » 

l^a«kj jl ^.Ur— i ^j:H Ji£.l^iil Ui k <^aJ vc»- <o y A}k~* o-X* o * e-X^ 
jLo ^Vi3 t y> y)kk_a JJ kl . ^yJU^j jb k A.kail' 
jjjp JjkjVl ^k> <j5~xi' 1 vjl-X»-_i}l f-yi* 4 A-Jklj Aakk ( <_?l.> 

. S-Xfeliil jb\ ^k)l Jfa~ -4i5 k y>f 


^li^/l y ( fyj fljl> life UJ kl kil? o' '-r 3 ^ 

^IkJI objk - * V* J^<}\ \-XA t ^.X^-j!^ 

yt\jkll oJx* J}U- aj-X^- ^j!'j J -x=-_>i l5-x" J^' 

»\ jL life 5ciJ . j~~ £i (j^iliH y 

V <A) jtSJ A-feosi-^ ^lajl (_jl—• ~d~ \ (( )) o' 

ij\j£ l-Xfej . I-X-j V jl ^ikii^ 

^ lli> ^\ki flkJV (_jki 

k • ^felkJ A3tu3e«a)l oJkC-\i)l (jp iHfe o^A 3 ji Ot»a ^*! A^^k]! 

• Cr* 


- \ — 


uW' u -if J 

i JOAmZj l*~l L s i* 1 ,t 


{£ j>- ' A^a-L £jA jaa-^a jjl w-f" 

l : f_y* ‘ Ji_y j'y jV* 


. tJ^S- Jt <- r >jUeJI e .iA 4£ AjlfJi,J ^i)i ^Tlj ^ 

(J'i J^i i£-i" ii (J' 4 -)i >l_l» jL5Ci 

<J • ^y j^-c- <*~S qJo' o' -U JJdJi^stLUl j\jL4 J jjA" 

(*'-^V' J / ^'.j '~~ s ^ e/’jyil Jys Jui ^'^i- jl aILJ-I 

Vj Ud» .U» J j^j J ^ J, UUI >1 ^ J ^Ul 


ci 0 '“ J?'' ^ =c ^' (J ^l (_y/ t$' ^ u' OJ-> * 

o' . V.i^ jl V^ji. o' U° J**. 4.^ J' e-i* 

^U! t^i leitmotivs ^ y»V' Jusli. ^>1 ) *- »j L« *-_ » 

• i_y-?y" ty'y' J 1 " 


t CJ'S'' U^yll Jt iiftUl J\_^V' uy. ^ >£o' w-jf ‘ 

cf*y> •Uaati JjV' 3 U-b : Jt AitUI j!_^V' ok j 

—I <j^-~* V'*" !»' i J-ai" C>lk»-}L. J Ot-iy lA jl 

til *£_jl' _)' jl Jualil' e ^* . JU.\j3l l_A j' 

'-t; **-*»,? ‘ M*" d4terminisme \ jpL\ Vjl ^ iJkJ-1 o^-jy" 

<o' 'J* u'j Vr* 5 y'_^' u' Itta o^V' ty -^i 

o'xl' U<» nexus causale V LJI SAiJ! Ui^ JJlJu y^i^kJI jl bt 


jJl aAIJI a^LA-^ iy»jyJ'tii^ Jl Wi o' ^s. ^j!' 

ty'y' J W* 'i*' ‘ cJ a ~J' t* 'yJi Wli o^ 

(O^-A*' 'j^J' iJ^U! jj— (J ^UaiVi o' ^'j' UK*" ^1* 4 -?y" 


t5J8' * dfii jC IiJangelus rector •Ir’ 3U- ±}^L 

• Ail Jt20 


SA—i H JsJ-\ y analogie 2?$ J7~y*3 — • V*^.} 

Aa1^>\ y>\ Jai\ jjjj li\ y J '^c\I A£ jl \J? j* o3 j 

L? y*z> ( J&»\ j ^jjL A^bi^A J>^.5 (J ^ aA j 

<jil y &*£. y A. ..nib £A*\JL« (j^ £^aZ ~ .i i . »U>-V^ &—if j 

% 1 a gjtXjk y\ 9 jf ij-JJV ~&\f iS f~\ <Jl Ui" 

. jLiN' jjfr — £oUk)' w^V' jl 

jlj W A^JaJi j j\ UTb (_P»ybi continuite jLa;V\ b)\ij 
Ajii^ei JU jl AjJ" \c-p- ( «jilallj ^_ji“ V ^jAuJ^i**) A>- ^ A»;JaJl 

*3=^jJ' O' j' V.T*'' Cj* vjAvl, 

Aftli) 1^"l O) j£L J' ej*Ua3' C^A>- <^3 ^ 

. i,/J' IJiA J^L. 

J e> 3^£’3 J'. Vr' b£: a- A —* o*' o^. 

e AS> j\j JA ^\j A^ma _y»-\ ^ j A»;-U' O' ‘ Ce ~ 5c *‘ 1 " 

oAseJl ViV-=^ \ ijU* (j^_j A—ab^ oAfr (J'^^' t-5 ^ 3 )^ 

A»~Ja)l ^LJaj )o'i\ 5^=-j J^sbi 1 '— * 3 j^ < 33 ^ •— ^ 3 ^ c 5 

oA*» . A—JO ^ (Jiti' AJ jJ' ^ <j' 

. Airis’ f ^sj J', l>' jAb JLsJ'j A^Uj (j* 

Jl ^>-1 > vV (>A f ^ ‘ u^> J 41 '-^ J°3.^3 

%■ 

\»j_jA> JCo A^Ut ,y> eA*_» t A-olfi- (^3j* iib*_j t AU»^ AX*ma 

.(jo la)./jJ' A^UI Ja)l n_5^Lil U' . 4 : iji*—>(Jl 

l jl AA)lif aJ j3' A«U^ (_yi* Ul ( (jj) aJ*7 

. y>\ ^k)l ^ Aa-\j »UaJ j a^^A 



: — r 

J ^ d 11 ^ J oVi Lk_, 

J '^’ J ^ o^y 11 ^juV J* 3j & L_^J 

C o& <^*^l j,^\ ^ <y^yi ^\j| ^ J^- 
t> j» ^ O-U J* fctf ojC- l^W r ^ JL_*ty a ^y Jl 

^ ^ JA • *& vjM M* 5 U* oA# Slstf JJVl 

^ ^ ^ Cr W.^» <Jlj j, ,|jt,| ^yjl - J 

°* ^^ <-H * L <»i >/3 J-i ^ Jd\ a* LJ 
^ oi ^ 1 & t? '•** * 3 ; 4 • y^oWi (j t 5 ^f a» rjutii- 
- JLJ VIJ wlyiVl ;ym JjC J jj ^ <.1 J^l, U b ^1 

^-W J {UeJljjS J.U'olyi^ U^»j J dfc c 


• A**j>. 4 <a*l 


^ J -»C“ 56 <*"». J J* W o/T jU. • Ltf, 

tfl ^,< r>»MJ _,! jb, Jl J* J* j x jj^i y^j, yyj 

^ c- c L t-r-V ^ JjU jl ^ ^ 4 yy Uij , j 

<& o^> C- oS'ih u ^ 

& ;>A o\ v>: : 6 », 

^ “* jl ^' K - dl u- t y J ! <*»>" u M */Ji j. ^Cjj. 

^ * J Jl j d ^ 3ki, ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

; ^ r ' u C ik -J^' -M 1 Ju!dj>Mi U j; c ii j jjjij 

J-’ 1 J ^ Ji, Pa -V ^ j» &JJ ui 4j a ujI u. ai s- ) 

j 5b. At y r^m j_sji yiyv y jyu c _ y* 
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^ Geoff roy Sm.t-Hilaire U- V. ^ ^ ^ 

; A, jiJJ ^ J, y 0* 0 .jU J> jl J*} ^'s ‘ ^ ^ 

. C>j U>y 

—Uyf ^yii' yj^ o^-*l ^yry -?*-> ~~ L '* 11 ' J 

J \ji «;)» . Jij**; o^ 1 '■“ o-S °"' *"* x * i '^ 

J ^ ^ >f Jt> JI U o' ^ 

u vji . ,»» ^ \j* J* Jys aj JVj^V sw_'j! u* 1 ^ 

jXU it f V_»V'tji.jy ; - ; 't- 0> fo ■ i»" ** ^ ^ '•'*' 

/.;> %i *» «*» u»/» > 0's* o' jA>f c^-if te 

dti -J * v> c >jk o' y-' ‘jv* o/' o' >*| 

pi' J JV*-Vl o' >. '^-» ^ • J-^' ^ > o'*- o' 

«1 IT ‘ oa/^ 1 Erl’ J-^> j o-*J ' ff ^ 

. _«b) l^s j* ' cJ'y^ <-5 

Juii o' (4*-* J***' r^: ^ '^ l * u 

Vji UVt w^ i f j* ;p * sp» ^ ^ ^ r* L Jl 

jfcU Caj o>jJU i>.y)' Os /»» u^» >* & ** * ^ ^ * 
J*,Ji\ VJI SUJu < Ji «y ^ V' ^ 

jj p oWl *UV' Jj& o' jy_ ■** ‘ ^ Cf- 
yy i J Ui>.V iii 4 ^c*^' y yy 11 ^ 

Ji\ j, * (bH ^ ^ J 

^yil li* Ji J>. ji li» o^y cr^-J ‘ I^ 1 jJ* ^ j*’ 



— \«r — 


4 uui ^ *\ \ir^ jul <.'v v ^ j\ ju v 

•*■* ^ ,a * o^ • h-^3’ »■& O'uill «? J\ Ijjt JU u 3^ 

tK* • «^vy '-^ jTuJJ Uju; . jbjbtM i Jjl oUi , U : 

u ^«ld' ^ ,j W ,U >>• jJidl zjCk, \j^T jz V J JU jT 

■ J^V' _?* -ij(3“ 

OiOadl .j vju Jzi t^v jcT"ji AjJDV ^’_?•«*■ 'j> tl'-U Jl*_. 

'-'>•*■’* '^-* vi Ji P-i'lj 4“i !f"ZJb-U O'jp 

^ 4 -SCj' * o"l L jUi V U?J c~i4J.L 

aU j* 4I ^>il y J\ ^\J\ y jc j. j] £C f. 13* Jb 

<J u-^-’ o' '—'•'•\>* Ji Ijl t>y e-A>-U £li Ji 

. Jr j-J iJ&Jj'! 


: v^Jt >' — r 

«* * 

c~<is js iJ e j,iL, 4 ^iytl j£ 3L-. s^iL. 13^. 0 Ui_. 

4 s < 'ajw ccj^i j Cru ;u^i >*7^ ^ /if 

J_«s- .xi « y,ji}\ yji>\ V » (j! hypotheses non fingo JJj J J 

fr 

. jji.yJl Ji XJLUl j3P .UJI y { 

o' ^ o/t jA> • j/ y ^.>' j w,**. .-;> ojC 

J>b" o' V’4 o- a-ii-xi O’lW g jXJ J J/l ijOj 

o' U.l*jU«*dl * 3 ^. JsljUVl j. y —^ ^ Jls j)l ^uJI e 3 » jT 
J* L <>'>V) ob ►LiU J o^i U SCJ j' w uSl 
oW' oi* Ji=- ( > o-* •» ' 3 * 6yi Jj» o'y p' to Ji V 
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tj'jW jjt Oj tjb* o^il/y ij Jy3 ! '■** * <■£•*" 

<y y boULl <Jy J Jtos^ — y- J*- ^ 

i» y-JI ylib*^' (J * -1 ’j^ jy**" Jbj <yj j* £■* ^*bc *;3—o' 

U» blj y>y Cj 1 ^ U* yl JUi < <i>lj )j sZJ^" bf »U—->^3 
y t^U-J3 Ijk* y jjUJI Jv* • ■Afr'yi! Uij „y 3 jJ.; 3-<»_jj> y* .^3 

• Jy" 'o—* 1 cP’-Jf'■**"'' j ^—^- ^' C/y J! 3jy Cr.jJ' ^ 
jL-kJJ U b 3 Vl ( j A*** y y_$yl! L b' V b 3 <LJ>-3^ 

jLJ ^5 ipU j3$C_»\j Apb JJ y ^3—£\ <Jbb b^Cj3j Ay y £»^' 
\Ja> 1 ^tva> o 1 4 J, »Ll)_L yy jl a! J* yy jljLj^Us . ^i^«J'ij3?'. 
jyj _j 3 1 \aM j ^>\c- jJ' xk^V3 J-i* Jb»* ^ >yr} 
Ci^3 j aJc- (J i!' yb' .#• ^ J 6 - bU^l bU'S’’* Ayj> 

^s. by-o^C- bLa-l yjy3l oA» j3 y U* tjb 11^3 bl tJ . <JbU 

J-U\s. y=y o' -V 3c» a; by y' ‘y* o^y o' u^y ^ 3^*^ o' 

yaU U?j j* bU ^ y IfJ Ik Oj 3^ b' (yjy" A«y3 3 -^"' 

\i[ i Jai ill iaU>- j'. Peirce y^_, Jy_ b*> Jj < Vy £b CyS' 
b*iJb jl^J .1 jJij 1 j* Jc-J . lyAi" (jJl £b)lj jbVl jjc. ^y 

^Jo \y\ ^>Ui t o-V) J> 3 - i^k; il^-l (J i3»b A^l (y_J j ■*" t j’* ^*^—3 

Ait. i y£ i £j\ —- £ 'fry. o^y*. u^bbJ' ^ 

• ft 

‘ y y_j \j?~ 1 6 & 

bU5 V\ ^ V feL-JI bUill c^3^'H i' U* k^>b o' ^H 

(_g J- jl U-Uj lo* l aS^Uj bUa» ^OjJ Os i^lSCjl bUaall jl* t AJ^Ls 

Ouij \c^js£o ^Jb ly ybtL^.' ji jl l<55^ o' ^ *—V' lP , -J^3 
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J^AA^Vt .a La ji ^jji J,L^Vl Lij . Li^jJtJ j! 

JiLJ. 4 L4!S . ^yd! '*LJ\y J\ J Je)jb\ Jjici 

^ ^je- ,_P— E Jo s ji)\ Co y=L^ i oUiJi j* jzS 'Jl j ,y 

->' ^ Jl. * jl*s Jl) J,> di, 4 

A* 4 Vy lilj * 3 Ui 4 ";Ud J.LU d>L\> j! IT. ^fcCdl 

‘ f? 4 V4* O’jy" U^ J- 

|4? a L 4 -^ou; j! U> Cr~^_ *'' o’ j 4 ' «—jyd < 4 -^ 

O * di_JI ^J dAlDl y. 1 jdf Lit £y y$ J 5 ,)l I 

•" ^ _ 

0*J ■ ^JP V -^ 1 J d) J«JI w »ydl I j* jl ^.jUt ^»i_j 
JTL—J**Jj ^—o-Vl jyli) Ltiifl J ^JLU Ut ;^JLll 

- dlD' J i 


-J* <4^* wj^adl o' <y yL j. <J\ ^ao, L 4 «_V L5"~liU 

j\^ss\ j ll fr*i jkj\ ^ 4 <j db v \js i la j y J jjyi 


• J-» 


o’i ^1 

J- C . 


i Vl _Ch • 


o' Jj 


; » 


4 V-: - « OL/" » J!yi i_4 Vi jii ijuL 

Cf -4d. y ! If" k *-4" '■■** J ^ a" ^ *4"coi t LiyiLil 

4' J°sy a* fj • -* f? U -~>y_ Si jJI t |^i 

i o^>4 d*51^ Ji d’U JJ ^ d>a. 


: yy 

*• f4 J c/ UAi r ^. y3l jui 5JUI £ "di:ij 

^ Ui C- 5 ^ Vi/^ 1 J^' U-Jl »OA_j . ^,yj| JJ^T 
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U.'i '-M* • \yr y o' *?-£ </ 


l? u £~* : 


U>* 


*•— ^ t * 

U J° 3 f^ r o^ -h-^: f _>* Vi — .■*-' y 

J* V ^ J f > & '^’ ! ^ cr* ***** 

jfc ol_Jji 0?'X'j ‘ V w ' iX'X' 1 /' 1 Jt j 0" V: X'-' J ! ^' C“ ^ ;£J - 

Ap^.- J*1 Jl* < L_ r ? 3A34! — 3 _/3' jnX Jc. — -A»; J.)' 33'X 
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< '- J - i *; ^j* 2 ^' ‘ u ^^»! -y XasH\ yuu_ J.jf ji Ai Li y kkCr 
f>- iIr 4 jiy jL ? ‘ ^—* P‘J v-JL Ia» 


C J^ ^ X>rr jy > ' £ ' p «-La2L Laxl ^i y:!! A.Xf LLJI c Ju*> -5J * 

^ ,Lj V' cf- ^ J ji PP s y~. j PP c&i 

*-A' 3 j 1 ' yp. (>y^y jJ! L-o'i-' jLL ^ J 

0^.5 1-Xi J^\ jj> 3 . ^_*ySL)\j <_}yj±\ . yjj\ 3 jJ,' Jl, oUl 

£>• Oyy y= ^1 ‘ ^jL;^ i_*isyjls if LU AjX'a jl Jlkill 

0~* c ^!U> 0-1' *'c2^i y fAkuiS jX* A; Jjx ^i!l cr iCjl jUyi 
A-a^ua)! y\ysl'i >iLlii' t at'L- j—J cU!^ ^ Ai*Ju jxp .^*ltrVi 



o*- oylk -x» *' ,jc- J-.U Jy- ^lLc_U *i- ^J^f ^>? til 

l ^Uaj',jl ^JLJI aJL Jy£ Lj^JuLa-^-^S l*^f ! (J li AaI^ Jit 

jJ o ^iyi jl £. AS j ^jJ.1 A- J J1 JO _yjl »li)' t w-b—| -As 

^ I ^ * 

ajLLJI j j5ti$ ^Jl iS^ i**^* 0 * 

J^JI y» generation spontanee ^JlibM ^Jlill JilyK oj^i^'ti 6, 

*lr*'V *'_>* J 0 > J 4 V o^Jj 1 ‘—>^-X=»-^ 

. ; J , Jl' OUKJl 


ouate <_SjJL-. ^JiL A»yJljltl (jl> Aj^t ^1>L jC-Ij .If- 
UAt^ jz)I a>* yaall 1 . . jJ o- jJ yblli -X*ju>»a] ^_j^**s o 

l—j-9 <lJ5Ci -VS ,jlS^(jl j y-l JJ* A>ytOI •—'••kb* t lf~* *—>-X£ ^ 

0.?i b*> j . o-Xj J* i_$ y I wjl^" OyO J! oir 1 —Ja^l* ‘ilS.? -X*t 


A-it JliO C-J^O jS" I A>-jJo lz*U- o^o!j OuO^-J 3'j^' 0~* o' 
ejl0f~*' '-X* O' ^JV*"' Ja>-^ O' V r^-J * Jsj'J' ^f*!' til 
i£}y_ '-V* o^—'J <—Jjl»0 Jr 4 ocL-L- (jv ( UtM_j Jj U¥. 


oV\ 


AVt 


■ OJbl' 0~ll t-Jji L Jl £i'jS' (J 


: M. de variations concomitantes 


^Ut gr* — r 


* I l 4 J<\-*~1' AS jUlKIO jdO i ^-.l) 

^tj-I'ijjbJyip! (correlatives. 


O?' Ai Ja; £tyi' (J*~i O' o^_ 

proportionnelles)A^-Ot^'—l'0->l jviO! 


#• «• 
Ol*-X3l'<J jtiOi 0 “ j i ^li j OLjLu l^J yO^laJI (jcLJLj liJl J 

4 * - - * a * ■ t * ^ 6 1 -it-V-5^*** ^ ^ >lmi 1 1M il l*^*"j ^Ul j I^ ^uLJlJI l t 

2 ^<u 1 JJ. ol^j • UHJ tjbfcAal' (OU A»lt aL^ az 0j C o' 


- >v>, - 


• Aj -y—^ c£yi ; r jC-t 

^ J** -uu; Jk* jt v; -uy t juui u p J jru ** 

^ ^ ^ ^ 4 ^ W.j!> jji i^o^j 

f f -f ^ H, : Jjl^ 

^ UjU y^ «> J Cr^A-'l OL^J! .1. J| ^ t ;j^y 
x * *'£j -y *' >o* ^ a! J^si — Jj 


A • “ — 

CJ3 J^VJU 


^ * t ' r -' , '“*' ,| < “ ; 4^ °y_r' Jl'j-Jl j\^~\ hJLIS J^t^hJI 

(Sj ^ «L>, ^ t £u\ c?'. OLjuII ^ j,l u* 
. i-ullll y.*lk)l Ly^ls ^yf jj| 

' ^ y (V —L. Ljj rJ <c t j^l t jy> |_ijb ^} 

46 b ^‘-> ‘ t U ' 4 oUaU1 ^ V- *UJI j j5j 

^ ^ .uy J oyU ^ oluil J j^dl £bJ| J \j£ 

A b ^->-> ‘ «*» L ^ v^: AJ^J j f JiJ^IStt. o^JUl 


<1*® <G jlj i A 


"•' j* ’ u r J 


_• < * _»! y_I j j* J ±! 

• A (jv; “S^C. 

L -' j ^' Ul ^ J ^i^ii 

^ ^ V c4* J 1 ^ er*~ J ^ V j$ Ji>Vl ^ J 
Er* < y4' ^ cA? • 4*V o- ^ L J* VUVi 

J 6 U-J - JJ> «)'J —b ( <SjLil Otn^ll 

V j O^iVl ^ i-ljj ^ V e -iylkJI ojy t J-L!_, Jdl iylt 

cA * ^ 4 W* J Ls>f 

e tr " ‘ ^^ Sjt ^^ 0 " <i' J l^ 1 iy <ia!<: * •yi^ 1 

^ ■ ii ' jj! ^y, y.yjl IJ^ jj 




— w- — 


Ijt-M oA* 4 v./l jr' \£li i ^ V/£ ^ 

p • 

^ j ^*3' ^ <Ul* <Lj i)L» ji (Jp J-^ ^ ‘ ’ A "' 

\jJL c5 ^J1 *v»J' ijp f^" J U^ cS>' •>/J • J^b ^ 

-hj\3 aJL» t a« yV' 0*>bl' <jy. A_f*-i' <_>^' J ^' c/ 0*~^ 

U^ ui" Vj ajJ» 5^’ o' dj> i VvIiiJO^. J^" 

<*> ^'o'u Jj*.£r' v ±»c&- 

t ;y>& aU i>. V-J' \*** 

c ^ 

^j\ JlU tiT : aO <J^i t ~i-' -kj*-’ 0* -?' 4 

/ JiLJ \j5o-j . iffjU'J ^-i-' <*r» Oobj' ‘ jr-4-' ^ ^ U* 

. _* ^ h>j\j^ Cji. ~ b >yr jfi t-*“^' A S'*^i) A> - ■ > ^~ O' 


: s\Jx~-y\ (jrL- 1 

c «- 

: ui^L^ /y> jb" V' u'j**'" l/~' 

: L^Uj i A-i v^ r ^ >'^ 

J! SJjt\-ll\ aO^O oVt_U ^ JUsV\ U jwu oW=J' 

3UJ\ J J*** Lj^ o w ^' 0 W~T? • f'* !1 

JjJJ ,y> \jySCtjWj «0 L r'-' )) 0'>" V^ <i" “3^“' 

^U,' aIsOl. t A&3. e 0* j 0 r V 4 j^' '-^J’bb \^ j/!'/'j'j 

. ^ ^1 & :iS lyJ. J' J at ^ ^ J »V Jj^' 4 

^^.Ji Jt ajWI aSL i\ ^ U>i jl >—Jj^‘ ^“' 

Lj^j (j-l—oi* U«Vj' v *r^ Ob v ~r^ 4 '-^ 

I (>J V 4 SJ^b ! J! V-Ov b J^L^' b-^' O' ^ -^'r urO 


•=v^-0 



— \v\ 


^J Lull /i;3L. ^JjVi sLlli. ^>ViJI ^ > jJIdllr 
J-aS V» y JUl_j y<^£- (*ja {£ jii 

<< ^Aj I c. **- *l ij ^_jV.X > >»Vl 

jjt i J\—A.I . <jl j&\ ijUi c£ 

• <JJl Ix-a ^ »_pLa^ jl ^lc lu.Je^-Vt y* j*^*»)l ^1 *_?! 

^3 J aJLfi- JjlaX ^ ,j^~ JU 1$^ aJU I '^y Jj 1 ]&>■ ^h) Ui> J 

• J-A**’ (j*~*- ’ k “ J- ^ : L ^-* (J' e ^Lil Vv 

Ji ... JjLi' ixi iDI jlj 4 JjLi\ ^ aUI jifcC* JU y '-^ W"j 

. t * , r- 

o_j31 o_X»j 4 A~a* AacJu lyOfr ^CjJ b jt AC JjL jJI Ol jLJI o-S> ^3-1 

J 51 (J tjUi bj. y~} B — . J_jUll _•' \—^s- £ ut Bjjy~a} l t j j_J 

i (Jl^j ^j*‘i** l£* Ai^i -lailS V l^J i Jl»- j! ^ A~LJI ^ aLJI ^1*ju 1" 1 

olj» 4jh5""~^S JLiV V "bfl <ii!i jjv l^"""* *_£^>-Vi ^jI*CJ 

• v ^**’ o’l (J_j* - ( 1AY ) ((._-)^=tc)U e-l^cC—Vl 

t iSj 3 ? 1 '~^SJ > _3~‘ ia-iil* 1-XA C^-? “X' jv4^ ^UalL — > 

- ( $yj~ £ ^ s - oji!' 1 y ^ molecule 

jk jiill^a jjcl—i— y\ Cy^^C?? ®x^-1 iz-iJI oliL^Vli — v 

j ^((_r) x = ^ 31 oD Lj ( _ r ^. ; Ji L*k». ; L-l'l 

• jlJl AajUil j oA-iJl (_^j Aj_i!U jUoYl_j 

• ^-1 •■ • <>- ^il J ^ais 4 e.^ajl <Z-J— lla AIjIj" Aj^JU- ^ilir - tf 

^ C & 

A J -iL (_AjI) J 1 42 b\ • jti' y& B jLc.^1 (Jjol Jsi- t 



y- ^ A ts* jd_L Jy. — J sy c y ^ 

J jL\ ... L ytl.» t^julaJi (j jT 4 a «I.. y j\ j^>~\\ O y "(LJ 

C *• 

A.....il\^ «Cj G ^ ^ L_»^ -^ u * ^ ® 

a-Xll y'.yi }\ 3_}3j j' t ^LJI a_>^»J ^La^L ^ <f-LL 

(_j' ( LJ!l tUtj J_?'jilj yH_j -liyll y _jL <J» ^ ‘W'i 

*£\...\L\ lLKJI 

y]l )c jolyya JUIjyUJI <J ^ vection «UV\ LL%> — 1 

y'^Ll 0 y« . jU ... <jIU' o' 1 -^ oy^ j' 0.7^: ^3j*^ 

^ •* * 

Ia»_. . Uj y^> iS^3 ^ Lij y^®L^ iy-j^L*! 

o .-"-t' li a.aLdl t \ 4-i-l LLfeCl'l <A«lil ly« «•! y~ _j^DI c? ^y_y aj " 

. a 5 liij yL—J ^ ^ ^ j * ^ 


j\ j£j: 1 3> ^c._j . O—M jyJI e-i* -Lei 0^1 cry\y^z 

\yj — \ j\ ^oJ a y <c jjl jl (_$y-^ <>yll» ( _a-~)Jjl V L B ylL (jl (_y£ 
^yL’l Ll»)l o . LLI o S^~0 l (Jjy? >—*yj 


; ^IJu-* ^yLl^c- f 3 g Roger Collard y^3^^* ^3 

lxl\ y> \jk*j t i-»W y)l jl_j i J_j*^' y> c AiU (jOly)l jl 

ijJ.l 4 i>-U- (_$ UJ Li I 4JL* 2 J_j > )l\ ijui\ y» LI . —l)l 
< 5 ^ ‘ 0*3 (J L ay\k iis-^ jj^C" J; JjLjll OUaL JS^ ( J yl_jLkJI 


• (j' u ^ t£^» L o ^1 u^' i y^^ u^; 

t yl jt3l LA fJaA ^1 { jc\ y)l jwJ (J Jio IL* J-»-l ya jL^J 


yJILI jLJ'i i jjLjll z S<—> - X aLLo IA^_j 


■ oo'U" j\ jii't ijJ. 1 , U. u* yi ^ 

Ji O^ J J*'_^iii JS' L-I^p J LJ bl li* i Lfe"" L^aj 

f~^ 1 f“ ^- j *^'' ■** J y'A* J- Jft iydl -y* o' j£" 

rjr JI li~, CAJI lx. : CrW'orU Usy ->T jA ^!J lu <L*os 

• -Xlt aJJl ‘1 © X-^ ^ *^flj 


^ V Ji iitUll jUSI ^LL, Jj !_va 

^ U ' ^ <( ‘'A^' cA> » AA <A J ^Ul Jyll >lj| J 
f ^ 7 U - ^ / V-JI o' A Jl ^Jl IL* ^ ^\ 3 A j.i & 

^ ^ ^ A - VWIW;< u*uji W : urC ^Li J, 

*** ^ ^ •■** to 4 -?« f-^ •** » c-AwliTJ Aj ^ 1 *, 

• u^A J A* JA '*J>' ui. uiojji ^ji istjjji 


.-ylU ^ j j, V ;ylfe LAjl_A| j, IL-L J » 

• >_> U" Lol LI. (j (_£ j>. I 

r U^ Ji M fc- L-- <** V C n~ f Lk J ;yiu » 

ti" • t> 'A tA -r« ^,-jJdS . a A)! 

^ ‘ ^ ^ 1 **> r l—)l «JL)I lu > J,Vl lui LI 

y'^l ^ lylk ^ ^ A t Uu V^.; jJt* ylUill J <i* 
^ j^y JsVI Jt ylL J jl,>U 

JL < 1 _L. ^ vAjL- 00^—" o' A '-^>j . J«V' i y>- 

< '-J'l lo» Jt t^* 3 ! tal . . La*.- IjLa*; jOv ^31 >! La)| 

j* Ji tj -=-' 'ii 'vAj, . iL^: jjc. Ji jjjudi 


£* jj ^ w*ju j o yd. j ^ 

. U 1 J^^ J'./^ <>' Jr- 

<H_l-\ «a» JL. u_jJb- 'aJ-' 'a* J^—'a 

ii . VM 5, jO.\ foC* Ji‘ < jp «u*u ^y 3 ' a1U 

^s>^jjl ojjb Jj jJl>- ,/*■' 'Ar*y*’"^* J - ^ 3 A ii'-'*^ j^‘c? O^i 

^ oW f _*il' ^Jl\; oJ L* guij . Vti\ w y> W' 'a*j ‘ ^ 
.Li j ^i:2. L\k; Is jl 4> Jwai Ix:^ vV* ^ ^ ^ *Vr i ' o' 
<Sj j JSji a_^\ Ji »^' J«£ o' *'-’ J- <Jjjs* ^ 

: \a* Jc. *ix_Ai \jj» aJO-V U* t - j4-' J 4 " 

Sjp- JCH s/li 5 >- V f UiJ» ' j* o^ ^ j»'jW' 'H » 
^ L*aJUIaJo.V . « -'^^' 5 >r^ 5 -^*J^— 11 ****i^'fr^ 
Ji-J^lU, Jr* A ~* ^' ^ J 3 -*^ 3 ' ^ U ' ^ U ' 

. y' -u'Xj j\ J=-' jr" j 11 ! J! A r- a '^ V‘ a ~- 

Ailc. jJJicxJ 4 ^-_J o' CS* : . 4;oUl - Jj 

jfcj jjif" IjY jJ' dit j 6 e^f- V 3 - 33 * ‘ ^ 

J ^ILJI 5 y~ 3 aftjU:' J)' Z~’S Alai 1 Jl^i Sj^oJ! O^' 

. jSdji y-W ^ ^ij y^' y^aJi (^ V 1 ^ *'o^' '^* aj 5 

i-o-_ jJ J! s®a* j^ -A*i o'^sM^ 33 j •** * 3 -J 

pancalisme ^\> ^ —L' Baldwin (jjM >--*A-^J^r' 
,Jl t y. W-* J—Jj' Vd Jj'-A-l' Jr a* ^j ^ 

jm o ja >»jt j uj j v^> 04M V^ 1 ci 11 ^ 5 t ja 


— \Vo — 


J* 6 ' o* ^ u' (Ji Ajl-fJI (j W"j-y 

(Li 4^. ^cd V ^CJj i i y>-j lyb J .Li’^U jjC Ju JU. 

‘^V ^ j J^'i 6* U!>,.. ^ J ' y ' J' J Ji ^rf, 
v-'i CS-2'j 4-ll»l (jjl J*oV' jj- . Ji*!' 1-LiV' ^ \ yUl_j 

J*^ <j^ 0^. ^ 4 J—*»!' ^-jk- ■>y?-j’ J_^“i lS- 3 ^ (_^*^j!' w*ii' 4 _jU?I 
o' o* L * t> VI J JLs-i V JUi,, « e jy J2c aU'j,V' t 

i—j'_2' lju <jAji»l'j j*U ^\j2>\ (J (J= <0 ' 4 LUaJ 1^. 

* r 1 ^—- U* jJsJUj cU1a 5^4il» 4 ^JL jd» 45 ' Ji jo>- 

<jf~j±* Li-s_*. ; ^1 U> ^js-j V U J>d aUJI Us tiJJi J&j 

j^LJ jl ^JaU V 'U . ^l_k!i Sju. t IjJl' Ijl* 1 *,! Uj>j_> ji Jb 4 Ll 
W- ^ j' x V j, 4 oifi Ji \sl\ IJU J luuji jui L, 
ii'ji'Vi io-jU^l^Le-i ±J_k jy. 4 JjVi ^j!' OUkij* Jju. J j.lkJ! 
jnj*kji t-UU! Cil^i Jc jo- Jux*j A-Ji V Jl£ L*j . JUI 

V- _^' ajjU'j 4~jCL 1 as-j Je-j 4 jl^r U jo> 

iS** l)? V'ti^ o_XU' 4 a_a jaU Jl idee directrice 

^ jl' *j_yU! o.v* ji JU Jo j- ^ kfeju, jl a! j js J» 4 aJUI 
J-U o_J"ij5U' oli'sji- . o'.slid j U. J Jo Ujb-_» a*Li UuDsCJI J 


<~2?~ “J' J ■ A—A=-j-» ay»U U U)i y Ij L / 1 ^. J' A*._e'l 

\ \ f* * \ • f ' ^ x 

• y* c ^y-^- W '» ia i' ri 4 aJ jV« J^tiJ JU J;!- ^ 

Cfj&\ Jr^ U* Jl c°^ S~* J *~J-' jr’ a—^ Jii^'j 

^ ‘ \ , 

Lj UJ J ^-Ju* J^J- uo a j y_.5! JoJ Jp 


. y* 



m i v Jte 3 j4 ) ' c-iW' 03* uV' 

wjkjdi . u y& ^ j*i>\ V' (j i_3—Vi 

ASliill oA_ft ,jo' C^~ • 3 -J 4 '' '*^* ^*''-'' ^®' lS-^' 


Ji iS J J,^bi> >V' Uft J_-b J i] \jAjla <* Jt e -‘ O^V^ JlijJt 

a*>*l Vi l* a-m ^Saii o' ju^ V IjliSCj j & ji^Vi ** 

^*1 ^b)i o', 3 jai ijJii i -V ft t JjV' 'a^ 3 -a *i 3 ^' 3jii* • 

iJUft 3*Vl 3* _>' o^V" (J ^3- 3i^" ~^*<* 1 '*‘ a -»d 'f* a *d L&“*i 

'JO V ,__j^JfcJI oj* - Id bft 3l* AS ^jX—Jj . ^yiMi f_J Jy m >L-»I 

l.\ft . aJI jjj «_^> jScJI jl 'j a.'—as 'a~» ^ft Id £ 'aA' 'a* 

o' A V 4—ai ,_) ytJI oV dibj i A-»-^> ,j< 3 s3*" V l-^r* Jp I 

wi r^'eS" ^ 3 • *t A^-' '-3 J»V' 3*3^A*^ <33 3 C^d 

L»^* IJj I tZjJuci— |«^Jl o»a>- 3 ' «.L—iV' o' 3^-^ —Vft o^* o' V^ 

— juVV iU-.Vl Ja>-Vi tT^ - — sf W* • o'^-^'j 3 * 3 ' tZjb&A 

• t,_ yk-j S A A-d** V w^ft-^-* O^ 3^ o' 


v *c^ 3 jIj i_aIjlm« ajIsUI AjjUI Ia~« ^ft_j (_^I«JI 'a»1' o* '■•' 

j? 

3ft 3y; 3 ^ old-. l^ll 3ji V lc.j ^ ‘ 

IjJL-U o' ^ 1 ^-)' V"» 7 ) -‘^ 4 ' 3 ^ 

^c-J_5 ^f-lj Aj^lil o^i 1 ^ 3 ' Ia^# . ^ftl^iJI 3^ 4-5 

3 Cllai <olc it o' \J° (j' 3^ Vj lilli* 3 s V < 14 U"S^ 

^-a» o ^(f Ax'l j*A^i' iliiaJl cfJi 31 '’-^ Cr Vl_j t w 5 ^' CJ€*j>- 

3 -. 1 T^' V^*o **A fc - > 3 V*ZC''o i- '^'' 3 ft a^'j **Aft' 

jQju Vi 1^ Uft idift j. ^4-’ uLV <Loijji e 3CL aL-j 3' oiXlyi ^ 1 


— Svv 


* 

k y ^ ^ ifloS^li J jk l Clk- 

«* 

^ v '^-' , '?; *3 3 dTO' s ±£ 3 }li. dpLi.' ik-l^ v /d! 

«■ 

* L$y^* * *A* yo d 

3 333 JI^JI J 3 4 yL 3 <;! jji ^ dl 7 j 
*■**- O^* J ,Udl j/T o3 :U-lc f 53 f lkJ!;/J 

,C J -' ! ^ **♦* ^ *3' ^ 3' J fUkJI j^C asj t 
3 /J* 41 —■ w ‘SCLJS 0^3 l^j jUy dd diT lili ( 

3d -“* 3 4 OL-db Jji j_fdi Agassiz « » 

Odr_il j>4 Jy, ^ J djjb j- djU V ^ >Ud ;j k)l 

u\j£ f lkiJ! 3 t-i U Life — jUVij^ ijJJlfr >Ud 

JIj . jj-cfl Lu o! J_^ dl ^kj VU^.d 


i flj 


jV A^3 \ cbi J d33j Cr'3' t>> d- UT fc* dl 
4 33’ ui jl f 3jj J y* 4 dd'kiil ; f_2 JJ^ a y f •, 
Jyj • *yrJ^i3 3 V 3 us-i 33 dl <JL_i V J_J Clc ^UL 

ol 3jTV.'jj Jy >b 4 * 0.1 dT jsdjj dl 3 -d V 

. i * 

• ^—* cr 'd_* ju ^ — dd ^'yJI 

J 3j <ydV 3 ^V Ji/ <Ji U WV i;> lili 

^ *3 V Ol^Oj 4 . J}U Jklllyt 

'W u3j 5J1>V1 Ui'_,. Ji^UJl!UiJ>^ 

3^* V. r^-Vi tr L l* c?i d ^ 1 ^ 1 J 3 ’ Ji \- 2 \ 

dr*i ♦ ’“' 3 -^ U-V jl L &3 UL.I dl qLsj Vj v-dkjs^, 

rcr. < 3 . v j'J j3 Jt }y)i id* jn j* J '53 -*» ji 3 u 


4U«J1 ^*'a» 


^ T 



fjs\ Jp ^ U 

*\>V\ ^A—l ^ ->~: j* rrl 1 - ?Lj ^ ^ 

: »UL)l Ok & U> >. V^V- ->' ^ ^ «*• *■ jUu ^ 
nS&S ^ U/l f J2T J V^* *^-> ‘ ^ 

0 \,\ ^ui ^ \>\L\ J&y WU^ '•*«“ o' >_ c/ J 1 ' * oUI 
Cl^ ji wttj i ^ xVV ^ ^ J» i ‘ 

fp <j\ ^ J jW Jl *>» (i *® ‘*“^' >UJ ' ^ 
yi <*>J> >31 Ji v^ u> o<\ j ^u* *»&'** 

Langevin, Perrin u'-&J VL> ^ 

_»i. i W~*i. Ji & ^ {* u 

• j > 

ja V' &JS' ,>> .'U-ii jMj»^ u ' 1 Jj* 

J OUJJj V*i oWM J!_i (j'jH j ^ '-*-' C 
J, }j i II j. £t y\ 'A Otji_i)l ■ fe*- '^ c ^ ^ J* 4- ' 
*jKj»j.j . >i> > y y > s - j 'j" ^ u ^ ; ^' 

^ VMo** ^ cfc v ^ ol -> JI ^ ** J1 ‘^^ i 

SjVoMj j/l ^ .1 yk-Vl j ol> ‘ w-i v~“ <>■>> •'» u '■’ 

oi,>» ou. ji v jut j *v» i> *-y> ^ ■^ , ^> 
v-yi vj uji om is- -j^j ■ Jf ' -k- > r>‘ ^ ,r ^ 

o' cA ^ LJI * j oyj' o* y A ^ ^ ■“ ^ 

• 1>' > O* V^ ji ^ ‘ U^-5/ 

£\.jM j > >L. ^/' J ^ ^ 

. i>» O^.J jJ' ui: :>'' J* 4 _Aii ' urt^. Wt °' 



— \\\ — 


jril ^ Lij < ^JLl ,LiVi ^ XJ\J\ Li 

s* rr ! ^ W~ JjVi u^C j jJ_, . \^j\k\ j\ 

3L- 3Lil jl jj ; Binet 4 -a, J j* & £>J\ *Ji <A^ ^ J ^ ;-n 

Jtj ! £ij\ ^ Uij 5 UJ ji! L ^CJ f ^yfj iL^L 

Jj^r- 3 ^ JUVl JDI J* Clc ^s>. -ol ytlL JUI ^i!l jU lj* 
^ J j- '^i J <JI Jl J[ j^ V 
^ U /Ji <iV^ J r V!i < 4 ] U^f Vi (Li 
• i^yi J *>, juyiJUIJIUI ^ blO u* j*. 
uw’jSI ;VU -3 . U^ljjtj o> * *dl; xli Jt U; 
o-Ll V ciljH *WiVl ^ Jc f _p lei ^O Ij ;^y\ J 

0 * y> ^ jCj ij v> f" ji Cli L v # i- . 45 

‘ ^ ^ 3L. o^_,. £b ^ Vj Udl’ 4 j^dl] <x.jJ L_, 

Cr'i U°^ '-r^r j J.-* ^ 0 (jl~’VS JIJI (J* AjI^JI (J iJtJji oil i^Vlj- 

^ & jA ; J ji’ U-i • f\c}> / <> *UV' jwi* JI ^ J^ 
t> f>- *' us-"*V >.yJI r LLVi VI JU, jl ^J o^_il ,WV 

* *' r«a»V Jail _Ij 4, OLL«i i_sV^—' ol »_U. 

V * ~ -> * ^ 


* 

O' 0,-V V ^ 4 o'>v O^fV JU^ jjbl 0 uVi V M LI 
'SU . .UVI JO i^V' ^ > %'> \s* ^\j^ 

«r„v> V'C:^ I 0^1 C>JIJ <—lJI ^Lil c-< 
*V> 


_* 0 ^ i U yi 


'y 


T* s!?l 

-fi>-^*'-fc V a 


i y*^- 
I !j5jt 


j'O .. O M 


’J 


J Juc 





i!Ui if y 

. pi J\yf>\i J^' v‘-. J °>T 


« JbV V » b>_. . jj-apl' SiislA' jM' oH (J*- 

6 

^ C*lj Jij 4 »\yc-V\ m_pP f Jf ^ ^ 

a yjj> } i >\ jc~\ ^U'aSL._, ^ On > ^& 

jVjc^V\ 0^*1 'V y ^ -v M ^ ^ 


probability complementaire Ui' 1 -V f deductibility 

* a 

- aj*\ JjVl W' W universalisation 'V f 

J>. U, cJu, JVjoJ ,'^i j' J 

^ ^'o j oj^ ^ ^jv^v\ o/y ^ *1 

. JVjc-VI d'A y> >'y~V\ ^ U cP. c5-a!'j • >cr ^ 


^\s £li JV-boV\ ;kJy gsU o' u^' L» 
j/j ^U > r ~y> JUI W'j • ^ o'Ck^'j 

j^\P jpj o' L>i>" o'*'-& : 

0* op u iJ'i /' o^y" '•** o/^ ^ ^ ^ 

^ ^ • JsSU yj/i <» Jl ot^O- 

. ijcJH\ j ^-PJ\ ^aii' ^ V y ‘ 

V ^jSS d'-V 6l J* ok <> o^- x * ^ 

ijj*> ^ ^ —* j-V J^' “fr. •jH fy c " 

*> 

^pi pL jj» oil' ^ ^ o^y 5 ' ^ °'y °'- 



NAS — 


A 

0 


(J^J^ o' ^*' * jyy ^a' j 1 -N#- t h. * 

Cf^ * iA>^' Jy Ji x ' <j" J* _>' ‘ Jy jy jJI y 
k --*y' ■** <, .jj£—‘ ^•'—==r' o* j '-b ‘ jyy j~ <3-i« 
Ji £--/ U« J tb y »■* ijy ^y Icy jJjl 

<J Jl j'^Jk J j>j& 4 ^y' Jl j^ ! Jy 1 Jl jl y'J-' 

jJ y_? J^'ty/- 1 ' V l 3^- * “ JJ~' 5 yJ ot\ b. V.y^-"j*3LJI 

jr* *y 'b> jj —yl' J ijJw* jJ-l jl \j5C*j. jui 

£*'j! 1J j-Ai V ^ I ^y. y^ai l J>y U^? ^_aJ 4tCjj i <*l>-Jl 

o’^ y •**•'.? V~* J*** o' y>,y yf Jl < 3 b • y 

‘ <JlyVi y jcS^jp Jbi ijji 1 jy ju jb" jtj . y ^CL 

• ^—j\—^>- 4 -J lo*-Jo ^ 


jb^Jfji-J^LLiVl jl^y Jty^i j' jJWI IaJiJ 

<yy c/ • i5-^- jl*/ jfkt J Jl y J*" y Jc. yoi jl 

j'j jVi 1 ^ $ j^CLi'j jLoj!\ jt-j j! jlbb y?y — y^ p- Jl? y— 
^ (y v J - ' y'J=" l*jlSai 3 J---AJ jdi t«ui yiy" jyb 

jr* Aa»-U-* oy ji eAiAp- oy jl ►Us 3 ^* jyJw» 

^y Af V L.J L Lull lj* Jc- y_j j! ^k:J 1 a* J*j c J Y * 1 

*tfilAl {j* 1 l Jap-^k Uj 1 _y - J y° jri L-3J kl*_y jl bly. 

c5 J'j • ''y"*^'liJ jj^-i jljy l^JjJl ol^p-^ 1^1 

A*yJ^ ( «Jj^' K r >\&j*\ tfl j y aJI (y-A jl __ £■ tJAll 0j5CuaJI 

yy jl *i; V ^Jl l 1 y ) jl ^ji ejjp-Vl 

(L*-U.» Ijw ^*y» Vl v_y-_ 4Jij ( A*, ^ysl Jl <yA'l 5 j_ 7 \i-lj 1 



j z>y?Jb .> a 4 ) 1 ^ ^-> ’ < * rJ ' 

.*J*pU ^ J w-i- o^\ ^.V l 4 ^ <^ J ' 

^ iid ju ju ii xa > (f ;> d- J u-^ 1 v j 

■ g> J 



VI p-ll 


Cr P' 0 jfe U; i X V! Jlj £xJj ^\»J y 

JA* 4 0-j" J* ->. £jU' oV Vl cUiS L, o^J oV Ub iLl? jrii. 

c 

A_-LJI jV irreversibilite Z^cS\ Ll/j |.Ae jLJI y \J\^. 

<M- .< ^1/ o*> Lx* jiJI ^ cUVl< cU'Vi 0 * jL^j . £J\ 

bU iibj, r ^L J\ £_p\ j\ i j\ *\ 

Cu V t jUjll J jir L —_ j] Ji,U j! ^ Vl ^U! 

* f>. O' 0^0* O^J\ J yi L iljb.^1 ^ J 
V <0 ! if t5>t o> y> j/a jlT x* (Li J*f_ V ^\ 


•* • O 

'' 0.?^ o' 

us f^J^' A • O^ oAiV' v 

i 

£.jlO) X _ 

*■ 

u 1 <_i* Oj»-L 5i Llit ii L , 

-'* -' * -> .-7 ( 

• *?" J"*- 5 ' 

>' j 

^ J J *— iSj o' V 

A'JA 

-J! ui* 

:x^' 0^ K_r>. •ri o' oA ^ '- 1 * O' 0. 

tli'S _y* 


o|* 4 0 0^" -A* L 4_x 4_jL) 


*i O' ^ 

<A-b • J^’ CjT fj J 4 o‘x \ ^lil VJ U U jl ^kx ^J 

<-j!.uV<ux L^LiJ* J'(jr^ JL«dl !x* 

jLxj j! ^Xc U*1. JU iLxj j' oA ^ cK^> 0^ cUlS t jlrTj. L^li' 
GUI ,U ^i, ^ <_OU tr Ox.! _XjDl ^ ^ C> 

V—i u _?* 0 ; -^X rj ^L.1 J C. 4 f-xl.1 JUilj 



— \Ai — 


~'SK*t Ji 4 physLognomique « 

Qjji' ^jAi ^ ^ ^ Wj • j~~^* j?~ <y 


j;)l aLi:U <^—}\ BJj~sJi aUiG \ (J ^ j_* ^ i 

jjjlj (Jio V 4j'l—. aJ.* • < j\j _)\ ;_/Ud\ jii]l e-X* \^c- JM 


U t O'jWJ.' V O' £/ <-»* ^» 4 wi 

ibe^S’ ^ uL (_^\j (j^ * *«W e-Xfc (jGjj 4 V-* k “o' O^i 

e jJ> jS'U* Jj\^\ cf c> ^ l - ^ 


. 3 u\jj 5 \ J <^jf ' documents s\ Vo**”*- d^' 


J Seignobos & Langlois J yt If "<■ si o' oV ^ 

Introduction aux « CA*»ljjJ\ ® 

pi j' O 5 ^ V* ‘ 4tudes historiques 

< oUjj j* t oUO j\ >M : J\ ^ ‘ o^' 

J* J * 1 0 ^' J (JjVWjyC" o* jH • • O'-** ^ 

Heuristique, U^jo' V—L ^ 4 O^i' 0 fr e^* - 

UOl cA* o-J 4 Vi' j' ^ ! ' i> J* ^ J*- Vo* Heuristik 

y* a 3L=L\ UaUl <jO /' V^- 1 ' J^i' a 4i 

• ^o ul 

j^aJI ^4 J~a*>' UL^li br 4 A * a r oV ^ V(*j' 


.Vil- 4 , Jq^Vd! JLiJ! 1 ; LliT yk5Cj> lii Or/ oV' 4^'j (N) 

. \^r o 



^ ^ J^vab j&\ 

r^rcfc* bb ^ b‘i u \y~.jp v ^J^VI 

vJi-i £jbi^o ^ Coin CLdl jl?j 

^nVs ji o&yhi c^bli_. ol£JLi on ji jl«j Vi 

bij. <u r >_ o'njU' lif. ^oi_, jsb. J j^lj mil 
f^ 11 jt- nUI 4a * ^ <o r ^ jt jVl ^ Jo jl l UT 
c nU jJi cnji ob^is jn* Vi ^ j j j u_jjc)i u jut 
b U )’ ! ^..nVj . j c'l n Jbb J’W uyJI >ljlJ JUIla* 
^ J[ l<~n ^ jtj jlT J ^ Ji?jSi Vjl lo J 

o* nbj (jjVl ojt oVnCaJ jt jlnl _,1 >j: jl^or/j^ 
0^' JjV'i J* op I L bl Jj ^IlL. ^ jfl?Jl 

4» 

^ 1^ IfOb, J Ij/^.j Jiyi 0^ I j| JLu 

jlrT^ JLVI *a* o-J j}\ vCjUI nijoVl Jt IjU jl j ; JJl II* 

jlsbi > L ^ ncijo'l Jbjo jl J_,! -^L*rJSI Ub 
■^JJ 1 SjO. J ( -U^U^O < 0 ? jlTj* 4 e_CJ ^1 _/ llzf" ( J 4 n jlr ?JU 
(J >UVbI* ^ j! OU 4 Ufijt objol J>l_r , Ji J pOI ^ 
oiVr' 1 ‘ V- b_r^ j' ^—* <_/> bl ^Ik^JLl jjJ jOj j&J 
nn- ^jj-vis j-bjio- job j in- jji,—ui ^ j5 ui' j" 

• J^* -V 

0~1I (J njo-t C Jtbl Ob iJjVl S Jtbl el* 



— \A"\ 


.jJl <-U o£ J £jp V> J 5 ' : 

^ Udi 'ju* Jj v*>n >' P 

^U J* JT f ji *.> £> ;-v-y V s -;' J1 ’^V ^ 

^>,^U\^,. JV^ Vi: JV*-V>^ 

J*k\ ,i* 3 . *'jtf-V' ^ V- U V> ‘ ^' u-M /' P ’^' 

• J*>» 0^ ^ V v ' ^ vtcxi^~jto 

oX oi U Ji to cf>.v a- >» 3-U‘ <y ^ ^ 

^ 5UJJ uV'Vjy:' o'jHW^ . jU^>". 
j^jij v^Li v. J 3 ' ^sM' Pp *& 4 cii 

4 j*j V j ^>* • V <i '** ^ Ua ^ ** ^ 

. \\ J A, ui Jy ^ ^ 

>‘N\ yj.,^ -yll : Ui^> J* ^•*rj J ^V* ^ b > ->'-> 
kj j/j j5 jM U^JI ^ £>^ 4 ’^-P ^ -*' 

g tj* zfj Ji ;\ * Ui uu 3.V oP* ->' 4 c/>" - 5U “ 

< P U ' ’ ^ ^ ^ \ ^ 0 "' JJ 

t ^jbll 3Lrf? j\- ^ <y jV'^ ^ 

_ji .j t u iv y> r ^ /' jp ^ ^ 

iU, %. (i/K'JiH ■ a* o* ^ ^ f" ^ 

J jjji ^ j\r3i *i» y i ukii uaJi j‘ ,j/-" /' v% 

JJjji^Ljs i> .>iktoteV.^>^ uu ^ 

. JtUI yjllj cSjUJ /j\ 0k3V.j)' « ^ j’ 1 JV^' si *> 

.-,v ^ > ‘ J»J» o* J U1 £>" su J U 



^ ‘ ajJ * * «ai >-9, 

r' ^ <Ua t ^ ^ A_;j :jt ^ cr: /tJI ^ 

**y*« uyi £J U±l .itilii . , 

1*1 n • .T • ^ wl ^ 

«•*» jJs t ^yj p ; 11*| | - ., .. . 

, (J L-XaJI aJJt ^ ^ 

' 4 ^ -A • ou ^ ^ jua aui 

^ ^J- W tu J ,,<* ^ 

<y j- «*J uLJI J- 4j < ^ jt ,L;vi „i» l. o ,. .-^1 

- , ^* JI 0‘-<^jnf J )i«,j ;Jrf - J _J, Jf f ^ r- 

Kj u . - I ■. f 

. _ ^ '- tAjU - 1 ^ f> J| oi , UJ 

C_^.—.5 ^ I, u . v 1 ,r . *, 

-, * e ^ JL) ^ crjJW ^ 

s c^’ ! ^,Coi . r 


(j 1 —fr 


- u~ f kb ? J^Vi 

3 critique ^’erudition L^| | ... 

‘-*^ J a* j! crxt]que exterQe 

‘ criti ^ ue Phiioiogique IjUl 

°; ,J * : •' ftu * ! * ^ : ^ 
^jru,^„ <UJjS<or>!fe! ^ 

* / - J * '*''*■> ■ «*“«» fotera ^tUI j&)l J, ^ . U . r - 

r ' - J ^ ^ •*> ** J V,i _u; ^ 




j0J\ * ffi. v- ^ rt» - J ■ u ' 


,U:\ oi)' u U; 


Jill. ^ jVk\ aSJ' : u>~* ^ rT ,. .... 

: Ji-^V ^ y ^Lfy^ • • 

: J> J& \ ^ — N 

/ . \s . >u - -A • ^ »\ o' 

dfiiJ • ^ u ** ^ ° ' ,. .t, 

-- > ft7li ,^ 

jip> ^■a au -' ^ j c^' ^ Uj * ^ * 7 ^ 

. a.\ 4 v-Ji j" °'-' p *-'•>*. ^ VJ •" a ;' 

‘ - “ ^ V r •, c-» ; -k < j£ s^ A>- 

^UU>' v'P 

^, «M Jl ^ ** ■■ V/^ 

M ^ a Vi » Ai^A Ju»J^' 

*1 t 

: critique de restitution J^-V* ^ ' 5 

, ^ M <i» v o* ^ d '^ u ' > • uJI '■"* f ^ . 

X W ju. o ; ^ ^ 



— \A\ — 


u», Xu' tui.. *v„-i 

^ v - >* ‘ - *V - 3 ' 3 bU» jar* J i. ji oli 

^Ui u W', . J-U! oc, JU! dJli J\u>.j\k\ Jill >. JUI 

-f * ^ M ^ J V- J/* ■■ v*j i* Jip jiyi 

Vi <!U u.jU.L, fj;-;^VlOjClii, o«Jl sy,^ 

Jo^Lk-^i j^r^v!,i» r _i j 
v *j» J tv. .tv, 5 : 1 . or j ^ Ej. 
^ ^ % r>‘ y vjwi jv - ,.oi u. ^ j. _ 

Jjli U a.jUi. 5y/jjC- Vi^ i_* oi ^tii aui, . i^r$• 
-upso. .-^ MijC- j» tx*ji *ji .i*j. ^^ j, 
j • tvi Li. .(Ui; p j ,iui 0j c- ji U juVi j* 

^ C' U - 3 -> U ■>' C- Ul ^ 1 ^ Lr- Jf4 1 ; 4 JL=i p-i 

pji ji ^j ,i; o, ^ ^j, j, jo, 

j t J^sl) ^ (O.J j-UI Jff Ol ^1 ,'ii VI J. 

u- p4c-WL-IlS vv» .ItVILi . i.yi ou,^ 
^ ^ J ^V 1 ^*1 j! £-J» ►Vil <*Ul ^ ^ 

‘V • lapsus calami IJ3\ U LU IfXjjr jJUUVl 

>UiJ ji>^ r w ^ j aju ^ 

jtouo^. ^ > pji ^ ble ^i ip p_ ^b .iuvi 

6j> hf^ ^UD & ^ /S j] dittographie L ^ ^UII 

^ L *^ t ^ haplographie *^ U yt_, ^Liil 

• -• 


y£j Jjx; 

jjjU zX .x)i ji oljjkJi ,y J ■£-* M v'j ^-r" 

jj J *i»« f^l V» ^ r3* v= 5 -’ 

.1 ./l osj alii^i>U',* MX a* 3 ' J uj£U '"•> 
y.j-Jl V ‘' j >. S’ ‘ <3^ 

Cu» CoM ^U. ‘ V'^ ^.■ lJ -' i/ri^ 

, V -r^ f“-^' J" 1 ' lii ^ ^ 

JC, i ^ jai> J)I o» i -» L ^ 

, 3j«^ ^ Jjll >H ^ ^ U o r J)l V>t\ 

>j It CAM^ U itf? -M\ S-iai .U-% J ^ 

. u* ,iu‘ .lUNl .a» j f-i o' *>j» jM ^JV' j cH’ ^ j1 

U£T «W UUI .IU50 ^3 f ~ cfJ i * i >’ <3* *#*“-> 

C,^iUI jAJ jJI OUJI f\cs&- * ‘ oU " <3* U 


J ^ V i- oj^A 31 V ii* U CrV • V^J U-J^j 

^Ul V# 3 »J VM '.>•»’ ** ^ 

^ * yws*>,£u» * ^ JU ’ 5 " —' ^ i^'“ 

p5>U tjJU Adversaria critica aAai' U-* J p*T^ ^ 

: Bast ^ f < U vy 3 Ulj V^. J—% ^ ‘‘“"S' 

^-syi ^_iU\ Jl vJ3\> ‘Commentatio paleographica' 

^-vy| i$\ J\ Hagen «-i/ t ‘Gradus ad craticem 


' *s* *■ 

-fj. f u itV/Oatt /WjW'r 11 *3* ^ ■ u -' 

4 jjjn 1 j» jn j’ ^ ^ o j 31 >'-■' j OA-^’ V f fe 4? 1 ^ 



— \M — 


J <i ) l JU- 

^ Mad ' v ^ Cr *- 7 ,A * && ^ V 

“Philosophy unde dicta sit, apparet; ipso enim nomine 
a ur, quidam et sapiatiam ita quidem finierunt.” 

IsU^Ci t UjvUL vJUI 

JjQoiXJ! ^ ^ dji ^j| ^ J| ^y 

^ jU)l r- * i vji a ^ jt ^ >- 

Jl... a-sj y, V^ JjVL ju. j. ^ * v yCii ^y-y 

uUuw j*ji a* jt v_ji ^ila* y-T 

JlUU 0j C 6 U^|^ J\j t ^ ^ J J^l rji 

quiud amet sapientiam. etc: '^^Vl^l^U t Ol^ClI^U- 

■ {^‘3 ^ £%*[ <■ \ifi 




J _ 

C? 1 C - W '-^^ f^U ^ ^ ^ £?y J 5JJ L <!lv, 

^ »: JU'^yj! 3 ^ ^ JjVl ULl' ^LjbCj 

VI *yU <y luic fj ^ ,j] V UT VI ^ ^ 

-t; V 5 y! JTJ Giuseppe Furlani ^Vjy j& « ... LuiL 

j *js ^ ^ ‘ W-i L j' «£*» ojC" 

- ~3 4 c' 3 " o 

r14, 4 <*Ja5\ .4 ibOl ^ ^ ^1 C VU ^ V 
^ ^ ^ ^ x'j*. «^r r ^i u. ju, v! ^ r 
^ ' u ^~^ v ijit4 '--*> Jp it-VI j (jUjJl — ) 


u 

u-jV 


. <L jj! 



— \\T — 


OjC- ^ ^ ' M ^ b '* : ^ 

o\t >i\ a* j > J vy u^ c j >1 ^ W '^ u 

jJI OlUjki\ 4 J^_> J-’' Jl 't— : ■ u && $ 

cHiS ,jU; J ( ^kJ_,. Jb-\j W ^ V^> ■*”'■> J* 9 ' 

J J,; V -o 1 cj> t £\^ J >Ua ^' W ^ 

ti>ij Wy UA»i t £fr IfJw J3 CJiey£-\ ^ cf^ 
<ju^£ J j t (f- •‘^y^ til ^b J-^' til v**^- 

g\*>S!-s>& J J- ' Ifc > -X^ 1 


Juuj . :uh£ jjU- ^ OA^l U\> J*» <y V^. *^'-* J —- 

: «j^ijjK J J-*^A lynySsu* '■** 


x t >*'•'>) 



(jyij o^jujj t oU>jiai-\ \jL>-'.cj_/5^i_i3^ ^ 

* J^\ j. Jjll Ju; J ‘ &->*' 



JjV 5t^ae .u; Ukil i ^Oi n J^vij 

ulj ruto^u> oit,u jjVi ^ ^ - 4 ,jr^ ^ ^ 

ii>ui ^ jjj ( ^ ^ .u^Vi j ju-vi jT> ^ 

• Vv- sJ- Ji JjV'i U jJ wit^Lsi ^ 

j/l-aS 4 l^J J^UII J.UI r ji'ju 

V^i m- l- :>l oQ^. o> £>- wis ;t>< ±jl 
wfTit^ ^ jjrfC'jii; ^ J^Vl ^ ^ ;;ytL 

c* Ji Jj ^ 1 d- o* v J Mi. ur* L. 

<i ! d* Jj% j^Vb ‘ JjV* J &>* c ,* ^ i &^ 

i-u kiJ *t jj.1 V oil, JjVi <► jJ it Jt* ^ Iju, ib>" 

. w.^1 Ik: \ySZl\ &jj.\ Cy j & oAA ^ :>Jl ^j\ yy^ 

jJIdLil wU^ai j jUi olt^tdveOA^yJU^i ^ juj_, 

VV» V/ .%1JJ* MiJ^- J k jj^c U*.J 4 ^xJi wit >jJ.\ l^jd- 
U? j/j 4 J-TL JI J y»1 y>_, 4 >Vi JI Olt jj:| w/li. c UVl J, 

U >j J-*' 1 V: J 11 ° %! J 31 O' 4>. kui du^ If ^Jl J*. ^Vl 

c>- c.it>£i w_jU isi Gif, o^jtin jai ^ 

U ^ ^ iA ? ] ^ is\ f VI ;.1 j2\ LLS 4 ai_ cX 3 VjjJ' J 

4 C>b- la* ^ jt Ji 4 ills Vj 1 a* ^k_i JISJ. U*M) &, 

U r sG t?l 4 c'A^lj &J*k Vi bj ^ bfcj 3Lil J Jii J Lb dt 
jii oijUyj 4 * 1^31 ^li jt ^uyi ^ ,ji iiL J . 5 juii an j 
^J «-^Tl5U-I <0* £« UdlaiuJiLJJl Ut/'s 

d*j. -c^aJI «1^3I C^^LJ Jl^>" Ji iilil wU^IldV 4 Lbl 
. J-’VI u-Ji Jid/3u wi* a -j_^ Ji d'-JTiS* d J* 



— NM — 


t/ If/ j* ¥ u *d\ Si i J- 5 ' '^S'- i 

jX^. Jui o' j» 3 ‘ V. U .l J^* ^ J-! fj 2 J '-^ ^ 4 ^ 

S>J ^jU:\ JUJI ^ jui ^J 3 » <; f >> '^J ‘ fj*r ^ 

t 4 ) Q«stuaJ j' 'jlM O' *t -0 * J ' 

ij£ J i «-*.&J ^.jU' V-U'cr* »'r- 4 >Ua ^' O'* 
j£.\ .j* / £JJ1 J .\U^l .0* o>M 0 \jcTj i. £-31 j ^ 

jru' «j^ jj-l o* JJ j .y^ 1 ' o* J ^ VL_ ^ ’^* J ‘ 

3L- (_i> j.~>_ V.^J « V^OO UJi 1 z*\} V^V' ,U -“ W ' ^ 

. i^ij .jl*. / -aJ\ v^-l **-& r 1 ^ ^ ^ 

o,p ^ j ^ ir ^ ;r' ji vi oil *>* * ■** 

jJI JTj «J-U)1 ouy]l ^ J 

oH . Zs~ / 5 Uko 0 J O^. <i ]1 oUl > )l 

. ^:H Ulk* '-A>-i»- iki '-*? aj . ^ 


oLJ^ eS-d 0 Jy <»=*• -Xix; o' 0 —3 j ^3 : '•^ s ^ r 

jUS/l jls o' cf-z. y3 4 aJ'^' /' ^ 45 O 5 '- 1 f 

t <up t^Ji' j-^i' (Jl ^vOs o' C3 :> V' '-^ Or* 

v _^£ kjj ( \fSe >\_j V*^ 0^—’ O' 

? ji!j, ^ : Gl* ? a^\ _,Ju^ U : V/' ^> O' '•** til 
^ ^ Ui W J o' 0J5i ? ^ u : 

si j*Ss i U r^f a^' f i o* Jl /' ^ 

vJJ^. o' -*/V J^.5 j~°*- ^0^0!ji'/' J'i'i' (O* 

Uk. jj; V' <fs J . ^U' o>'» j' 0^ y 1 ^ /' *^' eAA> 


£j\j\~Azxl cjbJ Ji i\ y, jrfCj t Cy J* Jg' Jiy J\ J 

Jr 4-9 ./Vi Oj^T o' lf~* Jr* 3 -^ J- Bast 0-1 U> 

^ ^ j' * ,c ^‘ P crj^-lU erUl ^ j>li ft ^ 

"~- —o'£•J^Vi'j* 4-»c Jr\y o'-'i Ji<JUi oJ)l Jit 
O 1 Ji < 4~» C®-^* u^ o' Vi jusJ jj5C ji j 1 4jl r 


1 P 1 o' j'w*jii io—» ly -u» ^ ILT'^oC 

«Aa Ji Xi ijt ob> 1 A* jj ^ t jt <ui5^ 

o^Vii Ji OxJ 1 yUt .O^JI tfljef.jJ >lti . ijiji :_QMt 

1 OU> J IT. l*LJ «y‘ p dJS, <^ a: I r 

_<1U ^ '^'j> • > oj^ or^ i’ Cfjyi* U l s'>' Ji < 


^ jUi yj dJbl £j}\ j* ^ j a ^>UI » v b5"5IU 

o' ¥u^. o' t *—> jC~" «v*=^ Ji c£>i -Ob'l' s^i. 

* tS'j Cf *r", waI L J^ u». 0**i Ji iJiJI Oa^Lll elt, 


Jt j»LVi *_,i-tir JO** Jj^ <o-li ^ «, -OaS ji fl «->UI ^y. ) l. .ArC" « 

o*j ‘ <r y tiii' jsCa' j f v£ji i, u^ui j «d> ^ ^ 
^ c/“ V: J_j* j" v-®'!-' o' o^i Ji * Joi ji ^JJ\ 3y l; 


• J* f ^Vi <£>1; jJI 
O-lVi Ji LO)l J! jO^ Oli!;i! ^ C ^!I J J^l yjj 

f^ 'X?o' 'jsb.! as"u^o^i X t ^j^i Jl'yJL UJ 
» f 

U ' J • r^ ^ j* rrVri (M^J 5 Jy. i' r r LJ > X 

W jf 2 ii” e^y' o' t diii oy-i v i ^ r^i Li Lo-^V' 



$ O'Ujuu o' tj*) ^ o* o^j cfr*^ til 

■t Aj_lS Cy '•>', Vl. aLj^'I V*1 di!i Ju* A-L. . <iy 

J Jb-./ V AiV^ 4 <Ji_jl' ^ t_>y. V y JW JZL* aSU UjC-J 

. j^C O' iS -£ J* J>j*i £±i -Xf y tu O' aJ*_j Ifily Ji • J^l 

: jjbll yd\ jjc- _^—i 'Ac-'jS'j • tJji' '-** 

oiluj analyse interne oMi'Ji^'cs* - ’- l^yo^ *r*£ • ( ' ) 

Ijj is. A> Cjl 5 ”~l^Jil' Jid^l ,0-f*" O* j" (J j'**' O^ Vj' 

Jill! j\ J^ jyl'o* '^ 1 * • J**.} V-**i £&. 

Is jb-j \Si,j ‘ 21 yeu ili juj o' 4 ti^U- j' a* y^* 

f^V' J -k^' O' ^ •** jC-^ jf' \y^-* £i'J' oy" <J *Vj 
. a! j^£-7 O' 1£>-yl' 0* J*^' J 6 - j' *-^“ O* 

o'J'j *i yll' jy^l o ajL ^ 4 '—' > p^' J?" *“U' li o' 

Jk >-y V 4 Aj 4^*J^a^'o* 

4 J"** 0* 'yac- yt Aj yl]! yiiLai^l . y' OJ^J^" (J ^1 

. * 4 ' okT ,_j3' Alj*y y-**- o' 'y' a> iy ^ aZ - J (J^j 

O-* ^ > c>4' y^ 

«i» tj Sole Jkii t£j!3 y'yi' 0 *^ : X?' 'J* 5 ” V o'. Jy 5 J ‘ 

< y^li-l ** ^-.UIj (^jj\ y> Ijk* o' j'r*'? Ja^lS' y* 

f . » ^ 

.OyjjJ' <yl' Ij^ <y y « A>V »: aJsCJI 0'j 

j^jCJS 53 yt~"i Jail]' ifi-Laj J ’«Jl Jo yi J ' J^"o' O^S* 4 O^yJa-J! 

^j-J AjM Vjl «jjJaJ 1 ' ylai- 0flJ' '^* 0^^J * Oj^i o' ^ 

5Jly yUi 4 Vy *$T or y^J' Qy- 4 ; 

^-1 [ yjS\ O’ O y> 4 *'yl33 0 \l*> a»jj 



J» ‘ ^ J vUS ^ ^XiljtJ . *a!_^ ^ 1 Jt dlk. 

Cr 31 ^ ->' **J & JA Ji- UUI a^U jbc , ^lU J 

3b:' Vi. J»U-V-~JI ^ V' J* &L. J* v ;>l : JLl „V- -, M t/ 

• cH-'o-**" Ji — £*\j j» If— w-iu v ^Cj, c 4.ui a^u 


JijbS ^u. ^U. jJ-Us.' J lc‘b ^ jU^J lUil 

^^'vT’»/» (Jjj U'l . ^i! 
x * il ^' **-> j’ :4' «*> ji >' Jj ^ JU4 ub' ^uii 
cr* 7 ^ ^ V;4-' *vJ uoTUit * Jl^yi J1^| J 4JI juJL 
V^Ui^Vty < «CfT c5J ^tJI yju Jp Lul 
b<^C J ^ ^C1 l^Kli t 50 J* Ji 1^- Jtf aJUalt o' cS:>l 
jUiVI <_s Ml. j* If < <ii sJu, j J[ i 3 V^li < plus' 

° w7a3 * uj-^yu^bil jb-V'^Tb^ b»u IpiU! 

Ij.liUjjjp'i 4 J^V\ 5J j jUVl 6 U L >aJ\ ; lj\ ,V> 

ujC; J .iH lu . jus Vi j\ jr'jt\ J ± l f, j ^1 

. f'*UiJ <J jji-1 JSfOJ.U 4 jf ( L?U*> 

Vj^ o^i ^ a* «V^ J v j)i ^u _ jSi j ^ J u* ; St*j 

o'j < V V' c£ J 6&—I' J ji < <J 5 ,_^JlI J 

Cr>LOfj *U Jt 01 jlil ^ lib bijC; o'^U Jks 

^ •*"“ eft ‘ CxA o' O'jliVl eJL» J,jr ^ 



<V/ bJj! Jii Jb>j UJU O'jbtVl 


jCj V 




oi J 9 u 6, tj - * 5 u^. ^ ••* ^ 

<y t ui/-^ umJJN c£j5 a>.j» o^ l»3kJy. * ijJLJ\;^Wk\ 

\J J*t>\ jl* jjyljl' »Vj* Oy^i J •!*/“■’ 4 *-^**^“^ 

4i I Ui jJ £t >-J \jT ( <iLj^\ i*Jt)y <>-\j~e ^ A* (j^J ( ^t** ^ 

^jlseil ^ All jl 4 \ y-\i» ^ri ^ J^V' o\* ^ O^H 

1 ji»(JUJbj 4 » Jak\ ^J'jl'^y Ji*^ C<a»^ 'Ay t \a> 

^ \j£$^ o^J L»yi> 4 ^-I U: J.I _jA» 0^jA>- o^-j 

\)y> m J i'y' J', V-^-J J' yV'«Ju>> Ji uj^4 4 fO^j^' 

Jly 1 ^ Jip-U-\ Jt t£A5 j' J' o[\ Ajy7 U Uyai- 'A*} - 'S^'H V: 

{j t j^ r J-\^jJ>j J£j Aifr i_al5^ Lytj 4 4 ] ji«I\ *c?b'j laila^ ^ t^i ^ 
J\ jjl iis-li-l 4_5y Ail (jx j\J\ <y\ C*»j 4 « jUaiV\ » *>\x5^,j .W-W 

• J Ary V j 4 y V: J 5 *-1^ 

^ ZjJai- Js' ob 4 '-^± ^b' cl# U* (^) 

; interpolation & continuation V' j _yi-' y*J 4 -1^* 

^ Jo>" _.' 4 vJJjl' b Ji J Viy' yd' J^b j^o'y j^U 

j!aiJ ji yd' OV j' U ejbJ' (J ^by' j' rjy-V' 

(J y\U ib_a>j 4 ^.U! jli!' j\ J®b-i 0 -*^' Jp 

jtf ^ Oy=-i Ji L^il SiJuJ.i q-J 31 J Aa^i 4 ® ^b.Ji » <* r >\£' 

jJ^-Ji (j jl i yb 4 ^>b?" AAi friy ji aW? - ^"b3 Oi^lyji ^ 

j^Lj o' 4 «jb <> 'JaJ-Is 4 \ki- j' U j£ 

(J aLx’V' A;ju y b 6, Ja> ijf 4 dbJI A;li«j 4i'ji-' _J (V b 

^ya^j Va> '4 A^' 4 jl-““^ »'yll »V_^* o ^—^) * AjI— 



- m — 


u -^ \j*sj J ^ ^ s ^\ j;y^ 

jJl ^ 3e -^ 1 £y*£-J jl ■*&)• ^riUl <^-.j . j^y-aJ *_ i I 

. « 3L.JI » a A* ( J' t v_i!l ^ Jt ftjuJj Jt ^iHJI 


jS' Is . Ja-Jl JUj A^ U>■_ r ^- Ji> ijAU jCSCLs Jif'Vl I.T 

<U-j> j J o» by jAlTl Ai ^i! Jr «j| £jy 
o* ^ i L ^'* dv^Vl waOi jij: jaLI^Ij t ^lc-1 J/J |L 
x: ^ o’ ^ ^ ‘ J-V' J jU Jl U, _Jb jl ^ U 
3UI ®a x ^ jl L 0^ Jl ^kJ lT j J t j_,/L j 

Cl; r jj j t ^jjii 4 ji ^—l ^ -l^ gj 3^-j 
VO VI w^JI J *. li_* a/ r. aJ[ s_— lo V ajUj ju,^L J 

V^C AJ v bCjl Ia*» : (( oLUill » v bT t L,^J! 

ejl^l 1 ^ 4 !I u lSjA; V bt^i t ;ac C»bbj < 2 \ cL-bl ^ « oU^VI » 

^ ‘ t^V’l J; ftjbi-l >_—L jl L, ^1 J^iil 

‘ o". J ^ j*- 0 Ub J OUc-Vli. i>^T :l j j J'. 

<A'I Ajt w - J-V Lb-,- OljL^S 5U?- fjbJIbf 

vl^Jby- li*j ; }U cA «j ^ £ t J^Jj ftJU, ^ ^ 

^ a" 1 { L? 5 ^J~ j~ ? AV' 3,r* j^" t I j aJ y“* i <ub 

• • • cs*^ y 'r^l* I — : jl 4 ^Vj w UbJ 

'-To' 'j-;L:, 4 ^ J^Aiil t UJl jl t fj^ jTAS i_j' JabVl Iaaj, 

£ JS O' Sjj ITC J^lj jL^V U^_I_i oTUS! J 

a <1 wii » i/_j i ;A;wJ j uj ( a ♦ ^r^) jUVl J 



— T* • 


« oLUi' » S^iiJ /Vi ^ )« jM Cr j—■»«*’ ^ 

. (* \rn\ <o.:‘ ' v u* 

. \jU\ aSjJ\j * j J- J U*j 3jtH V 1 *^- *** 

jJI /' jft )\ O jA^ j"jiUl' «J> o' ( 5 ) 

^ J ^-j j^- * ^>.' Os* J 1 ' o^' y*> V: ^ ->' W=-' 
ji* dif&j&o* A «i*> • ^ o- ; -^ U1 *‘ ,UJ * iV 

Uh£ J Ji. V J» y <> Vjl> > Os- ° W ^' ^ 

* &, u Vjj J u J JVi*V» flc J* o' ty 1 %r h 

. a^I ^SO\ J Jli iTSy- /' Ji ^ ^ ^ * W ^ ^ 

1 >. p o>^' v*jv Mi J ^ udl ^ ^ ^ 

Ji juj /' o' judi j J-^ jssFfr ■ «l 3 s cM ffV' 

Osj toWviJ^.lT* ‘ 

jU J\ o' ^alJ Aili' >>ul' AjA^ ^.3 **“!.> 

J\ iic. ill vJl*3 / CJ^ ^«Ai4iJ 


l^. ^U" X V A,j^' sjA*ai' Ai o' U^- t>*> 

Gtt, t <i3j- w j c$a!' dUi jA 1 Jji-' ^ (Ji Jr*-^' 

J ^aS-J I 'jS jkiil 0^'V^ • ** £ 

. <*0)1 ie- £-3 <*-*" ^r*" i>* *V-^' lil 

^ j, ^»t^ .\ t _J£'» . j^LiiA-' JuUIILuju Ui A> 'if- Uj' k-^- cA^3 

U-^i' Ji jjj^LJ' oi-' V 3 j*» As\ oy^jr*. ti 



— T • \ - 


V_ L_ L5 ' 


tjl JuJbi 


V*- 5 ^ J* “*^*-: “* •*-" £-‘>' o w 1 ‘ Lj^jai 0^1 

f _»£ j! w^_ 111. . ^UUI o2J! »\ ^jJi-1 All! y Je| ,^Li: 

. » r —*- i^ ac» 4 jL^.Vl 11 * y 


<-» CstA-*^’ oW jlS jJI aLlI a A* JW jl ^ li*j 

‘ Jp ^ *y a. v *t Vjt Llj . Jtp\ ^1\ yfj 

^)l o^LUl 0 «* dlUj i Ll£ L_Jt oAsi ^ j,/} jl jTL*_^1 j 
aA* <J[ ciUaj Ji <51 l erudit J-ail ^.Ul _jl ^)jLill If- ^yb 

{yjr 1 j«M V: (yt <jj^ t/j ‘ vL2^ ^ zJah\ 

\jy*> 4 <-o'w jlytc. y <iUall jftjl y 4 ^-S'ji ji^jt 0 iii-l 

t . LI" iktjUl <Jx. cS €^L (Jl j jsLz b I i»^L? 

O^jy^S u^ail »UJI y, — Jy}\ lj* JT1 j\j Jji\j 

u^ £ ’' [ y.j ■ JiyJI y JSCL» t ^Jl JS^ILa. 

4 <J>1>L}1 Jc X£ai V jL-Vl Jj yjl ll* jl jL^-l tjL-jjil tkju* j*~i 
^ ^ J £ 1VW- \*jS I cJiSjyt ,jb)i } xf- yy 4ftSj yu 
i ujjLi. a*i») Vj jriyi j* .jji , ,y, v jt 

uW' J C$^ U t-cT Jj'^'i ^ jU^.1 ^Afr J ^ 5Ui . JU Ji 1 y> 

>JJ Jl' y> ^ ^k-j! lijctl _«ii < <Jl> j\ ,y<t"\j 5jc jlr Ol^j! *^cT” 

4 i_-*aI 1a* ^Jc- UjIj 4 k>-j5j'l wb^J ^.iLl 

• <j ^ (J>bi-Vl JT Uiiat _jbjll Ijjk Jtfedj 

AS ^^aJl J (Jua^aJlj ^Jb jaiH y ^iUl »lki-Vl y T jZS~ Jjl y ^U» 
JS^A^Uj j! L* y. . AtkUl y AjIc (J O 1 , OljJ-AT Ojt 
y* . 1*A»-j ^li_Jlj^IJjJl (^L-1 jb)t 5JLic3-. _* 



l^»- j ^ O' ' ^ * ;' a *■* ! ^ O ’’^'3 4 

Jj 4 (3*^^ aA£> >—*»-L* j l_Jy^»^l 4 


.. -;i* *•' vj } 

UccajTVJI 


jc y ic juiu Ci0‘ y^jU' iJ ')\ Jjs <-i ► ( ^ £.y <r'^l 

J O'y-aa^' »V>* t$y J*'r 7 V V:^" L-L-J u'-^JJ *^> 


Olj*<4 jIJI <>UaLl ^sljJ' (J ^.jLI' U^L* jO " l3*^' ^ 
V U?‘\ j* j«-jjl' O^'j Ui . ^.jU Jjr* 7 til 5 -P ^ 

y 5 \^vi \j^ t j^jWt i^y o^jJ» 3iu *a_* uji ^>j> 
. y r <2Jj jt jyy' '•>'. Vi Jy J f a* <. }j^J» 

aLL- 5j \ j 5^J Vlj 4 j! j<^-\i j^La-* Jfr^yi o' *r*£ jjO^' ol oW J <JL> 
A> 1 ^ jlaJI (_i^-<2j 4 (JjIj Jl ^ ^12)1 (Jc- OA^C-I I Si Vl, 

. Ui AjLi»- 


y ijM. ijiou y»«^j y* ^jLji ^ o y~> j' 'a_* l*-*_} y.? 

<; i ^i 31 j. <*l. y^ri 3 _y* (j 6 - ^ y 7 00 l"" ^.jLu 

jl ^5^ V 0 a-3A*" 0^ tLili : j^L)' (>. £»£ o' c* 

y <j> ci j jV-J 4 ^—*■ ^r*J ^V ^"'y 

SjjlL. l r ~>? v-j? jj^ <y j-^t^' cf" y o' 0^-o^-i' 
jl jL.il, <j ^O j 4 Ly j' jLJI, y~i 
\»y j 5 j*- c)i 4 ^ <>y.i-i 5 >j£ j* L-j_3“ ■&**• o' j' 
jtlr^l jV 4 y>. V_lll5"I jl *$f Cji~&' 1 As^-ajl iSJy L /’^ : l ^.jLII jl 
4 JU-Vl y yjW'j . v^jL)' <2yLI J> ^LvL j*> 

•AjLju ^1^)1 ^ A>; ^s ^j.jL" 0^y '~y O J JLajI Oj^i 


— T*r — 


v* oH gjdl <3^ /j'j 5 ' J o* c5>^ 

: Ol^^ Old J oil J-» t JOJ* ,jJ.Ij 

• i->li-i ^c. icliJt A^S'j]\ 4^»-L)l % t ^JLajejl \^>~ _J_jLi)l 

U^'U tjo -fc-lj u a^j £\ yo ^ J t) *l» J' 3 ' <Xj*J 
-OjLa^ V“^ y ^->5 j^d-i < ^lkuJ.1 jjJ cU!S JjU’ o' 

^.jUI £»<<i * j \_vs*-_j5_jl =J aJI ^ ijj^jZt 

oy-xr W-d Ojd ^y- ' yj • j*t^ l 3 ‘OJta (J (O'i'j 

JP* 3/^3**^/ t lj—.L.I y oo^-^lJ 3^3' 

* * #s ^ 

• 1^; 1 <l£- ^C- Vjj ^3j>- +0 <i*j4>-l AixJj 

^Sf*'^ ^*^1(3*" • tj-f 5 33 UH y^i! jt ^Olii) ij» JLu V J 
Ja£ ol O^ 1* *3j** (j*3 Ax*x^a)\ 3*^3 ^ y 
yr (_}* l yui -xUi o^> j uid <1*— y* * y*- 

Asii . .yui _iuL)i ill,, j.ui>i i j* j u> ^ c» ylj yijjji 

C V • “ingrat” J-^JJ zf\iA±P zXX. t jd.-jui, yC^ 

O-J-^i O^oi <3* 4 «-* 3 V-j^ £yji' Vj* L- {J* U<JI 

i o-u.oy y o 3 ?^3' '■**j • y«y y*^d' 31 * 3 'y jl 

u lj^ t yy j — dii^ 4 ! oi — yj Ji yy yy 3 uu 

0^—'-J * 3**^' J j Jii j' 4 ^ 3 s " li Uij 

S* 0-lb_j 1 <iy ei^j . fiches \ plAsou.’ <iiy 

* _ 

►LiV' y y V <01 ^ <idL. JS '! yji ^Uf oUiyji Jt 

■O' 4 _y^* ^ 3 ** y ^ 1 —>'^-A>-' I* i. <sj3^ji z j y' 


y* iiLci' £\S)\ di.} 

<*i*aJI ^-’ l> jJ\ <** » jJ \j 6^ L? Kjf^* ^ 

► * * 

^ ^ \ • *<* ! ♦ ■ > *X)f*’ 4 J 1 ^ J' t>* ^'-* J * ^T 1 - ->' 33^ L>* ./“*“! 

(AaAl) ^.l> Aj > If* A «X*-l_) j^* (J 

r 0 o, ' JA^A l^ti (j t/ lA i3»^ v _? corpus 

i# *. =*'«•■.. 

Ia» w^jU- A, ^: L;l> j . jLii>-\ j\ jU-l fjjz 4 Lie ( _W , V\ (j 

i^l regere A~iT>W aJ^CJI y ) regeste ( Ai y~l ^ 

A-a*>U- ^vLju. corpus yJ—^-\? 2z y jil yVJ\ *\A J (J*-J 

CAjLJl oJj> y-l 4 aJI^ —J y»_j a 1L>^1 yc- Aj*^_> A*i 

^^jcorpus and regeste JauJI . aLj*'1 -^.-^lS 

o: Wtfj 4 o^i' : 4 AJ' t£l : Vjl: i*: jl 0\jU^\ 

^Jai <j1 ^L~_i 4 C/^ _A 3 4 (J^—*“^ _j* ° 

wj _/’AjO-li yi . \A1c-<a ^ O^Ui*J! _jl C/)La_i-' 
(3^-i^ J^”A-s-L ^_j . >_—:£■ 4 A^vt A;>-^ y 

j\ f~£ y i 4 J& aJ_)5 a]_.5 y } \ A*; /' i: a^*' 

J-A_5i ill: olijy 1 \*0 4 j**l_»l (3®e-Xilj t_$A> 

jjTli^l eJ^j : IjJlte_AW' 3^ t —** *A“*' Alil^l A-a-U! yj 

<U>.U)I yj . ^-l . . . *-Uilfl5l: (_5y-l AtUjj 4 <*.L_J^ 4 ojljVl: 

u~'yj o'jA^ (Jl y^J\ ^.U' 

6-i* ^_5 L J>-^ A^ — 1 a)^” l-^* -t»j_j . ^l . . . 

v_J^'o — \j — ‘r’ c\ u'^'^ (Jp A : (^’^' 


— Y*e — 


J ‘ ^ ^ ^ 

“^' w^-jai j, >, i^v J - j>ii juii j. 5i p _ Lb 
'-S* ‘ '^'- r ‘ J = i1 ‘ v Jj, tui Jj U.J 

r< .i^vi uo % j, ^01 L_ 3 i *. 

< bjJl ^.Jj-t JI^Jl Lp. ^ 
•^J'u-JjVI 

“corpus inscriptionum ; JJr ill O^UJlj O^il 

corpus inscriptionum graecarum „ 

t* < -*^4 J-% U li. (i^l J.p t p kttoaruln 

jl ^ ‘- ,l °^ 1 °' U " ) ofi "regista imperii” JLC o>UJL J^cs 
• ( VjM 0>UJI ) J regista pontificorum romanorum 

: — r 

--V ■‘-“J ‘ cW dill os JtjUl jyll J 41SJ., J 

^ ^ ‘ «vV <1^1 wels ..uS L oL iU, 

^ -“' «?JI v-i- J £& < .jji ^ 5SU olTjl jU j.li 0 ri .p 

■ i~fi\{ K>U d»li jU Jab c/Cjj\ Uslji , ip\ -p 

W‘* u r 1 -^- 1 r wlfUtj^^a^fiuoi^ 

di^l^uioCoLUI^UblliUU.I^.Jfj . ^ Oe 

U! t^ fe *oP f > J ut ^»u ir^ou-i .fj, j t ik_i j,j 
j yj ,oj; * U\ j ^ Jj-a 



3 -JLjb.y i a-‘J Jl J-i J^ l .«>> 

jUsJ ^Ui JuUl VJ • V? * J“*. •*• J 51 U- 

Jt> ^ Jl ^ ^ ^ ^ ^ 

j„ ^ <^)\ w^u V. r J 31 i = ul ^ s ^' ^ 

j cA-U' • ^ jl ^s-j ^ ^ ^ J ^ JV 

. #Ji J£ J\ i cU <jUV\ JbcJlj t ^ J^' : - 

d-AV^U . tfjJlj A*\>U ^LJi Ji3' iXf- ^ V WI «sM ->' 

— : , L*aiJl) Ld» .j*- 


critique positive d’inter- **'' J;> r^' - ' 

j~> jM tf-*Jl ^ JJj- ^ Jt V- ■***. "^ U1 *■* pr6tation 

r yi jJI UJI jl tfl * V- *~J' w^ U ^ ' iU ^ ^ ^ 

j £ul UJjUl U* *>5 ^ ^ J V' ^ ^ J 

^ \y< jlj ‘ Sprachkunde : oli^ j C*_^ ^ ^ ^ 

JS^ iJuJl oA* j . Philolcgie J >_j Sprachkunde ctt U_5>/_ ^ 


jL-j t 


oUlTOU! jl diSi . a^ WJ' d^ C^_^- < y—N 
j/T .-jdf jUl J J\^V\j ; aX&j ^ ^ -**" 
m.; . ^*ji djji J dJoo- c^l5" IT asjIV WJ' ^ ) <y 


^Ji'S' «-i* d\j (_J_^*j 

ji Gregoire de Tours 


jlj ‘ aLJJ' V: d^Ai»'^> J uH 
j* ^>18 . <J d-f5"" iS^ ^r*^' J 



^jjT>IM Ui5\ jCJj t 




— T »V 


UU ~ ^ vel ^ J <4* ^ (L 

J UL~ ( J ) lSL^J\ us$\ yj\ j 
CoAJjJl^Vl^^ i'ly JJW didT, . (_,) 

— J V-.* • V* 1 ^-' J *>' • ^ j_^JI vJ^Ul l^L. 

J^C U jl^.1 ^ LUl ^ j^Li iaTU (J! Udl jl J*, 
^Vlj . ^ J CJ jl' £ b> ^ . oUl yt J.UI ^ ^1 
j4Lu. nya ^-fi(uu) ujuji^dCji jdUlT 

^ ^ J ^ J iiUJVi Ve r A^_r ^iT jji jui oil J 

JSCU i, jjtfUd Jl^Vl <_j^ jl LLs '.j* j . <L?jSl aJ 

r!- 1 ' j* c$J 0 *^' V*^ VVUI J <i>U:l OUiJLJI ^ 

-didki g\J) y%y r= tit li* j gy J I ^yi ^.y ^yi 

. eJss. JsUiVl jL. L^-UI i j^y jj) 


*'• ‘-V’ o' o-* ^~ r j J vi^ \^ jS[ ^ - 


V" V <s>~y\ ^£. AjLu y 


* 

rf i!j!^k_i jj- ^.yl yU-i ;yj\ yy jU -us c^J^aJi yj 

t ^ c 

ft'*' Jl Ik* 1 J.. J, < eJa- J ’jjb ; 'SC V r . fS\ **-) 1 
k regie JLJI ;±_*\i y U U*, . JLJJ OljOl 
iSJc-' oW* uij ^y a j't* »jii ^ < : ! L-' v *wu k du contexte 

j* 

Ujj y ij\m* ^y)i\,» Cj j.lji jL yiy u \jd5Ci < 

Ji -V>' ! v Ciy t ij 

‘ r.- ; ^ u-f 2 o' y/ 1 . Ju-Vi yvu ^ 3t 

jic- <"AiS i»_i)ll' JjLc. 

— w ; - -J J 


J)i y r UV\ V 


=J^j —" u 

t 

^ U i ^JJ ti 1 jCr L 


^ Av^- /%v ! «" ,j .JLrw 
i . w « -> 


•>> 


J j 


*,>■ 


, y* 


4 


— T*A — 


<1U% U J J OjC L* ti*, < ol'U 
UjT"s jl» ^jJ .JA^l;jLt ^jrl CLs-I < ^^j!' /kUJI O'j 

lay.ai <jl J ^ O ^Jldi JM (jL—H ^jP Clx t»jAl^- vJ''r* ti 

A_Ald tjl y* _jt AJ \y A» J V~* ijyi ( X<ax> l* \jr*X iSjF^ ^ a> . 

aL» A>1> £j\_^ j C-C V A^J^- J\yl JLiU l» y> GjJlv j\ < f*\ C /" X ** 
jl a»Vi ^j <j Vy ^ 4 <J f*®' W» 

. U* »Xoa> L« XaS .XJ 

jCd JjU jdl A~di\ V-liJ CjV j\i-\ J Uyoi- J^i id 

\j_ci j\ \j5jUe-* < y^w t5jUt» tiAjij jl ^yi «ji y^' y 

yy\j < w^tAJ Uij A-Ae- jl 4~X>^ j\ 4.a,.- It AC»i3 k_^ld (J 0_A_J '“■’^ 

\jjb jl «JjJii-\ jl y>UA »_>j-LaH I A® a> (Jy» U £* ,yi> SjUJI 0^ 

aJIp a;U> £»\_^ J Ijj ^ .. ,^-W' >r > ’^ ^ <£}\*az>y\ 
(jfji5\ ^A5 Uij V^ yJI j~J6 Vlj t (eta ‘ V-P y® 5 ^ 

J a*».L> j 5C* •*» jjd jl ydc VL. aAc- Jy£ j' JjU" V\j t a» 0>._j 

. »-->y yt aJ^ XaS (j_yXi u' (j 6, ^Aa> ( A; JyJI 

ylU ij\<j}-\ ^.\>^0 m L iSA jl ^ku-) 

yV\ jdj^j’u Ju. J^i V \^fl> o' J? • 

lJw>(J^ j . ( J*i3l(Jj!A aJ^j U»- j** ji- yU» ,jjdl» 
Aj^c-JIwI jy J\yV^ ^y Jy ^ Ja Uj^t 4 eXJe- 
<LmiII Aj (JjU- jl 4 J^l <—aIj y* V jjytl yl y* aHj j I a aJp Ai» 

|»l^-Vl 3 jU j I tj AjJ| ,\*i2> l^ ^ y t» .»AI yil/f ».X uit ^y 



* \ — 


■ V: _j'«^l? *JL -V 

oY^Yi ^ Jl J^' <j>—*d! ju* <SS"j3* ^ SUij 
OljL^Yj O-^alD! f’u^Y": r-j-*J jJA y*iU J*j V jJl ijlil 
(^XL JlJ', ® j*~"”oW' J iS>y ^ OllXjl } Oljli-'j OULii f-I^J 
Yl Lit l33> . JJl cJjll *J[ Xal U jJ, u a^\ ybU; ^ 
^ _,» U-t Jsj*^\ 3U t ^l J Yj jlii jl dJ3_, i Uy>lL 

OUJ; 4 .u/ J 4 vJ)il ^>1 jlvJJb* jl ajJ * 

Lie jU < »lcj_j*1*^' j UUj < Jl i y>-'Jiij <_$jlL-O ljLi^ 

4 ^ i#“ t>-^ o' 1^ J; «>.>>. ^->. Y! ^ U ^1 jl^ J 

e3ij . Uli jT"a j" ^ oJe- v'U—Y <iU>-[ Jl jau4>l j LdjJil <J| 

‘“ J 'JS“*J J^*J' J'" t>* j (.Sjf i-Cfe ii jail 

^ jj » <J jj> <*-0 13* j L jfS\ ^4_j t ik.Ul 

^Jl v U?lj Or^lll J >L J^r. J>jy 4 1jjl « b^_ 

jLjl _ y,ji _ U; j Jl. CtUJl j,^uk-3 ^L. vY-YI jUH J 
<-^ ^ J o.*V_ (*rY 4 « Jil» ^Jl J jyLai j 
til 4*^ o' o yJaly V>‘ ^_-)Lail i-->L— l l^yuj Olijjl 
U* ■*•»" o' ^ -kLYl «3_* Jlc Xa3 ^ 40 < 4 

jl* 4 yu!' l^j Y : L^-U-l J <j^ <u} U y b l ji*j 4 jJi-l Ai,/.» 

■ ii *Yj* ^^i-l Jis JlItJI 13* ^.Jl Je_j . ybjjl y> 


^-5 f 1 cM ^jl' ^l c£ J J»ll J J3| Ijy.j 

jjil 13* O*. tu* 4 jwiiis jUYl 0 UUIJOJI jjP ^ Uj . f - 
. -»j5j a*I>4J ^^1—J' jj-J' j»j i cr^M* o* t_>LU 


w-*^ ^*Vl« - ^ i 



Critique interne negative '^J s ) T 


de sancfent£ ct d^x&ctitudc 

Jp Ju> U)Jb V \.i* ‘ \ j£-^ *VJ' <J* ^ *-^ 3 ^ VI ^ '^* ** J "? 


<.JW. L JSo . Ait J ^U-VJp ipVd aV3' ^ V» 

Jk*li t* \ • «~—^ X<ai« y ■***" ^ 


J J\ j ( JUai J (-*1 V^J' J'. f' j V U ' 

,. 0 jjb JT — A«s\y y. ,y -i>-1?' <JL* ‘ *V3' tV <-5-^ 

. ^jlUj a*'> 15 ^Ul J&M V^ c^ o^V’ ^ V^ V^ - V: f^ 7 3*' •* ^ 
J v_jL?\ 4 tl>}\*c3l AjJ'J\ Jy oA#>lL. a*? j o' ^V** 


u»LiU ,>, <y oUj l\ ^ j 4 4 

jj < «^>u cjo yj o' V b a 4 V^ ^ ^ ^ t J* j 

? iioy - ^ a U A>\A>- • oA>-lj a)£^ 


— £jltf JUl ^yl' Ji U Ji. — (cj» U 'j^' ■*» 
i\jJ\ JaS*J y iJaJjiV A«i^' A^-^' O*^ pt~*' '3W o' 
^ J jl Jill jtu/ J*> 4 A, 3y)\ Jl V-'i' vV^'.> 
J,U«' Ai^J_j 4 U Je»- <J\ U^3- U* O^—* • < - A ^’}\ <j j' 

u a^ Ji' oj^ t/ ^ j^3' •*=-'» ^' J^V' £r^' o* 

o^uDI y ^ t/-' rr' 0y-> u u 4 -? • ^ ^ 

ol)^*- V*^ ^j' (3*^3' V: ^ , '“^*‘'^'ojj^ 1 Ci3!' 

, f. 

4 ^-V (_*—>’ J ^ ol ‘ Vo* ^ ^ 

oUji -AiUj ^ J diD! uLi o^i‘£r* V^ 



-oaJJ! :>Ji u* o' • Vjj J ddJl IjlJ J Gb U V V Jj. 

jJt VjH ^ *i*u1 <U> ^1 ^-Ul v> ju £- «^Hl 

1 **& y y Gu&ijc,* dim k. jt ^j 

^ ‘ ^ U ^ dj.> jl^/js U\ j^iJLL jtj < OLA, L, jl 

y J-’Vi*. 4 ?li ^ J ju, 

< JjLJl ^Gj-I '-i* -^b U Lk: tu jt L5G j t ^.l^jl iLLl^. 
(C 2 y ct~l i >a~ Jj^i' ^U-i dLD! I. ^|j oU _,! 

: ijdAtfe j | U, . £jUi Oljj Uc. L^. 

l^U J *£ +\jj J JS VI ^ * I ^ -j^UII (]) 

^ IT— * j 5 l^U jV Ub he***, o—J ol,di . jU. 

oriubJto^oi^. 4 jsju, 

•^J 7 ^ ^ 4 u* — \p _>' Gtjbl — jj£f 

• uW Vjj V" 1>* ^l_,j \^ 

0*^. ^ j^J\ J W* J* ‘ J^IT <v j!' Jdb Vi ^ ( v ) 

• V: £>kjl ^ <dV;> 

cr* VVl jUVl jLs ; Vjl: jjc-dJJ, ^di tj* ju, 0 *Jij 

• y~-V* Ji J*t ojU jU-Vl G l x j — ;^dlil ;a*llil { jU Zy^ 

: *> Lii vu* oi> - \ 

^ J 6 vA- V/" *J? C'* ^ Wj? V ^dlii Oil jjl j! u* 



— t\T — 


j> } p 3 * ^ j jJ' J'j > o' ^ J ‘ «V >' 

cX'\* \ V‘ ^>^ w * 

^ . 

J\_^\ oW-*i cii *4^V Vj^» . jU* V**^ 

^ ilA«jLl\ £j* ia—» 1 V'"'-)' 5 U*~ <3^ Oiji 

Jj‘l*Ijl^u t£.J ^ j * ** pi *“^' 

u.u-.J u b|j^ . *. Jb-3 c 5 J ci^'^3 ‘ <0o^' cr^ d^' 

J j^seJI </> — ^ A* 0^ OUjLl' *3* £►*- 0^ 

;M ^ i C jc liU >' r ^'<y ^ ^ — ^ 

k j, oJI ^ V> 3W jTjc- £'i' J 3>b 

4 v'e ^ J^' vb' : u-A JLr J3* **> * 3U “' 

. f»jJ\ 

•&J^\ J f j3 jj 3 i 4S 3 \ <0oU0 l>\ 3 j J tJJ jl' *^1 **'>"» 

. 4 U jl o\jj J v^ O^y J o^A Jy *-^ j 
juos o> vJ^I' o^i O' V>' b : • Jj . Ap V-^-^' <J'» V^' 
ijJk>_ J jl 4 vju»>3* \jjt ^ Cj>k Xi^J jV”’ klf- ^U- ^ii>>' <Jl 
J juty £U J?l‘J'^ ;U^uu,; Ji jy' j' ^ V’K ^* u 

Jt.4 o^'jM 45 51 jb'-T 5 ' ^ o/i u .^' Pi ‘ ^ ^ 

. Jt #J M £*3 J-AJ ■** oj^i o' 0^* • Froissart jU 3 y jU^ 

ifrUr ^O' • v -*i»-0^' '-^ 

1^ J\ j 4 a-pI^' j' j' : l >0'*li:l ( y 

ju*i\Jl3U-\ oO* J kb J~A ‘ v'o*"*^' i>* (>• 

, j^ak\ Jai-\ j 4 Vj~J^. —kJj\ U£2>A _)' j' 



• ar ^ ^ L ‘~' 4 A/ 1 '-A.yj 

^ < WAl^rrA^ji < 

^ o» Jji> ojC oi: Uj . ^tiili A A A' *ZJLAty 


a* jt u®UiYt . 


t>* L /^ t "' (jl 


,U- 


*-* *1*^'j£* Ulj i iJjJI J v j£jl Jl J_i i,iy.| 


• ^-’jj J 


<_3 


^ '=- A -* <ij£ o' W^j. iutl jl , jljH uj| U 
C lj * -^Jo li» Jp i,LLt J\j 4 Jij f u_,Vl j. f } 

o.hofi- JI'oClj^V Jp 

. Vj i . 

* 'V'Jf*UV<Xjj i p5^-i <c ojSp jl uj» •'^iUj<p_Lj 

j«VlJlC.UjJI J IjsiTj.li Ijp. oU .^ 

jS5. . ~uAl *. U. Ui j^lp jrf* J 4 ^ 

<Upj< oWSn J a'U u Jto jUiC-pij^cUjj.< Cj_ 
^ Ul jUI jV .-A- ^ ^ j^Xll 6 , 

U * J1 *** *“* <*» WpDI &UI 6, ^ j fcjFJ l) 

. <loUU 

C^* 1 'ioU-l ijjj 4 tfjlJI jUi, ji: Ctf 

JJ J«)| U» VIV .LiVI tfjr ji 

jl V^O*H>t W ,As 4 Lil, UcA.jOl jli jUJi ^ 

*-*■’ *“ j ojSi. Jjr jl ,y -Sit jr ;>-ji U. ^ 

* 'A A* jf- iSjr_ NA iX** s Ji ^ \Ja^ 



(J ^>L-L»_J • 

i O^'j' C/ m J^ 


L_iu- )\ o.o' : ^ 

Cf* 1>A!^—" ^ i“ J'. ->' 


.jCoU-' JJ>ll>o' ^=-* I 1 ^ fri'iJ 

t Vjj' J a*/. o' Jj' «i' j^i & '-V : 5k- ^ 

A*\y)l (j\; JjUJb . J;»3 J? *i'jJ' 6^ Jl <J'y*^' a -k j 


y*Jw, ASA^ ^AfcJj(<it. <*'>01 fAtj Ail y oil 5*i' U?.) 

. ApU aIUa-A jl ,y- (Jb j v" ilr* 3 - 

•oj^ o' J-i- 5*'>" (Oc. J'. <*'-•" J-'.^' J 3 *; o' 

^U» J!_j' J^r' Oj^ ^ A±j~o\ma Ole>v yb 


CJb"Vl vJJ^t y J* jft-U J »y o' Ji *M >^» ^y® 


^ i AS J*\ LOaJ 'a* J\ c A-aS U U* yj 4 £*M J 

•<*'_>’ ja L ^ JUS. \a<s olT U Uj t **J*t aJ^ 

• ^ U-J 


-AiLj 'j»L-_j iyiL* tioL_i-' (j-W as <aJ >" <Jdy* o^" 'i'» '■** 
y. <_i\_JJ CAuf J. < o'y-' Cr'c x * ^ 'H^' ■ 
jU* c : /J ^ ‘ CrJ-y^ CrjJ* y «>=- tjUl ^ as j\ o> 

. jyL. jft, U f JiJi j/T Ul 'a_* J Aib 4 y~ Cf 

Or-jr* (j* : 0^' LT^' '-^ J* A0-?0i—i b:' o^j_r' & 'j 

\y.lk-\ Cry" * u^J^'c^ J^-5 ‘ Vi.A U1 f 

^_«;! j? ^a^_5 J-»V' c>i; W vV 'o^- O' 

,>.- f J AS t L^ijJ' AiT*. y 0\rA-» *_oC {S^ 5S^_«I' A*fe 



— TN» - 


■./ IT Us'iU- jSi j»ll. ji iik.j < ci SjO 

V U=J jj: iiJJI ji ii> ji U ji LX os* Uj 

jj» JjU=J V,, ii>)t .O.JU ^ . j^iLU jiiyt 4 vJi, 

^ J <>* & *k fcJ*J 'ili f *LLI 0 y Ji 0j C 

iVjilc;r ^ ^ JW 4 r< - yai <^4 ia.i i^j ^ 

au-u Cl uur y ^ 

ai* J v i^ iu j ^ v,, -ju^-vi Vj5 juvi X i j 

° 3JJ <* a ^ Ul ^ JO ^ ^ ^ **« ^LVl 

• 4>-J>4 J-; j, J,^^ VV i.i 

3UJ ojjO :\ } J\ ^ ■] jyy, . y J j ^ ^ ^ 

03 “f/’* ^ ‘ ‘ V O* V.4 j -=Ut UJj Iju!_, a, jUI 

liti .* UiC ^Jj U.S? j.,jil j^C ji j JiC- LuVb . Ll_, J\ J 

■ ^1 t'i fV; J. Ojj.1 ^ jjC ji LI j4} SJj , y 

°"j ^ H-» w J^> jC9l Li«j-% V ojO-L. y u. 

* U ^ L ,i! - '^—* -V ■ ^4 JL*i J. LI. Vlyl 

- jUJi >ifl iSj\j\j[ u, ^ jTij^j, , :!jJ , 

C .> • J.Ai <* .,1J3IJ «sLl ^ ^ JWJI u ^ J 

J 4- : i J y 4 _ii j. i v dti. aru _■ jtl_ii .a» .li ^ 

~ x> ^ w i^' ’**• j‘ fjs a ;ljJ .-^ u^i it ii** -t l- i ! 

r ^ jr * * y* 4.^ ^ <ww ^ ^ 



c *.>» ^ ■>* * & * ^ 
Z\,Ji y i O^' J £' '-r-^'> ■ ,jJI ■“* ° 

-A > Jr> ‘ ^ *'““ L>* \^'^-- ^ 

Ut ^<1,-. 0* /» ^.3 * «/M> ■*' <> «t'w J 

Ji C^J, ^ *. ya. ^ JU? u ^ • 4* <f «*« H 
. L Jyr O' Jjfc O' cP &* <?*» ‘ : /s J} 

\i» j U j- I £_y*f. j 5 ”*- } ‘-V" Lj ^ ^*"'* ^ * 

^ 0*1 v U-. U. U, * w *-» ** MV Ml ‘ «>• 

U, j U }f • i»UlJ=S>-\ o>» J * o>j»« J* ^ ^ J ' 

‘ (M* J*~ o- 

. ■.. o i,d) .V> U /"i Ji J u ‘ ; '-> J & : '" 

, 0> jjit v^^'o" ^ ^ u ' > - *** 

t j\ v- jl j* ouji ^ j ^u > <** ^ 

Cu ^ ^j=» '**•* ^ * 

j\ u. h t > ujsr i o' «y^ o* ^ *■ ‘ “•'■’{ 

;> U> 0 & O' <*»* <? ** & f 

Js »*• W^ J^ *** 
^ W' o/' y- o- *5A>> <** S T”T 

&>v tT ^ U J'W ^ • Osiyi’Ml •'-*' ^ 

^ tujt^uJ>U. X' * *>A* °V'ji 

. ^15JJV >» Uj r MV J-»> '^-<* 


* — “-?*^ d!oU! J + UU U. 

u * ‘ d ^->- ojCo' J-*J'_) t tradition J_JL)| 

^ ^‘^ ^u_a J^ 1 U‘jf\ * gy^ Jir CuT 
> «LS J'_«^ i >» J Vi < 7&1, UU_a ^ Ji, J , . Qt 

U>U ^ ^ L * - J^ 1 t> **YI ^ ( ^Di^ JIL.V1 

J' j» >U J' H 3LLi ^ J J-^Ju. UjU oUjJ y ^UI 

ysli" jI! 4i_yU!c.L! legende fj,y^Vl U . 

J J ' ‘ ^ £>'?-* '-fj* s;>^il ^ 

- o^c? JL^jJI yul' ;jcTJU | 

' r ’-^ — oj^a-Vl <yt iJLJI ;j ^Jl anecdote ilsCi-l Li 

* -r- V»=i J**L- lyV wo£3 V jdl c^\jJ\ din ^ 11jJtad] 
^ ^ >'/* ux U C^ JJU& 

‘ l ^ Cil £^otr > ja-m jr fou jjCl r^r^jB ^ 

‘ ^ ^ dt ^ Ja ^ jtf" i ^ jui j vb y f^. j/r 4»j 
jUV! ^ ^ oVj t juJiJ Ja^oJ! ^ JUL, 5ULJI ^ oV 

^ 14 ^ iM vwvi ^ b^c- *- jji ^vi 

. <Jij,l <J^j\zi\ 0>LLtdl aIC t If 

J jjC-L \jcCs i y^ll ^ c^rJ)l ;_l>JL ^ V! ^ 

^ ‘ J * JL ^ ^ ^ C?J» j ‘ </>' 6^0“ j ^UiJl 

\y?j vb^T ^ JjVi v bCii j ^ u 
J-U- o' vO jJI V ^UI >LI yr^i Thucydide 
* o-^* t>- 5-i J' ^ lt'-V) iJ^ 



Reconstruction g \iy — T 

f u v _ 

Vj» > >' «"-• ^ 

<j j»■ j ^ ^ W & £> U ‘ >' ^ U ' " ^ * 
j~>' vJ *-*$ -?■ ^ fe* <?* J ^ r t VJ ^'- 
»a M . vVt'X^J vy* c s * ^ ^ * 

, ^ V* j, « W ^v^'-V-cA ‘ 

jm vy* c v u 1 >> ^ ^ Jy 61 
. «>»«/ *. jw w -«s» *> ‘ *-** ^ 0> / 
*m ^ * r* ^ ^ 

^ Li Cil* uf) ‘ Mesha jifjy/Wj ** ^ 

'U-, ^ ~w jx- *; V j *—* ‘ Morto ^ 

-w.Uj) ‘ r^ 3 ^ ^ UKj ‘ ^ 

V~ J> a' 5 *^ ■ J ' v * 

<7 .-*.m u_s3 ^ui u>* j J-i ^ '**’ ^ ^ 

^ i W lL J»j»t J-* j^' (i** 5 * ‘ f- rJI J 
js ^v. of. <*V- **> >' •S** 3 > * ’ v> , ' !i ' !jU ; 
^ « ;A»b f ^Jt Cr- V.o A &* *» d J * ] ^ ^ 

0 L> * yyu*«/: «* • ■'►'j ^r- j ^ d '^- 

^ f w J <Vi ^ VL>--^^jsC-fVb< 0 *"^ 

Uii«/ ti* yy* w J»» u** «* ‘ s * uvuy >- ' 




— T*\ - 


4 *^*‘ t y jV 6 -* j J*-" J oil Jr-H 0*3 • i uV> ■-■—*) 

'j<it j. 0 ^ j *£L i ^ djjU*L L!j jJj — . L»-UI 

• tikyJ* *~f* (j* W _/5"~ ' r. jjN V- J*f ^ 
-w ^-jjll L^ t UjL ^-^i ^tUU_, ^’Ukl 0 H 
U_^ t (L a- o* W v_—liLj 4 i^JI jr" 

•J • 

'\iUjl_, oljuj U ,Jtkt Ixflj < <_i U j£$. V g^UI jl Uk^V \i>! 
->-**' Je^isyj l^ 0 &'\pVl_, ciUjVtj 4 L C>^ jJt 

Vlj^l lac. L iL\Jl <JJjC L>li:l LI ill Jl _^Vi t/ LIS jl L «■ 
^ LyO >^» Ji. >*T J* <SIJ <pUS »liVl Jl^l 0 * 

o' (I J*1 *li £jldl ^ tj-j .oUl I u Jp J 

ISJ U-^ai 4 J^j^i LJU- LlS ojSs Je L ijjZ jlj CjIS 

4 tjC- L V~ O jyfi UJa») V yf\j i\ (j! (_£yi-| L-li y. Ui^V 

<>• Ji^—N J**>. CA'.j Vi ® 

y jtr> c-*- j- <4 p* J rjV' j? <-?^». ki-jjVi 

Ji JS" U ! Lk£l jJLV' JTju, ^ 
^y >\—It L^_ j| ^ial-J ,j3 T^ji^il Xt L»U> *^a>y Jc-j yd\ Je pyj 
< jTltil ^ f )0it ^lil J -tjU ^X.X-J jtj<JL jVU JSCT 

. bLfr 4 C>»t j j jjx>. ^v* VL> <c 5j < La»- j^Vtt ^ 

*• 

jC^* <J^' Kaske y>J Ji-J JL>. Jt £yj]1' jt dlS 

^ t/ <T4 V^jWl JLxu-i ol ^ (V^^uVH j) 

^ fV- o' 'j> <>-j . <-L l^ic 4 ^lit j JJl 

•> -, ^ f. 

V->-C Lilli *kij^vi V^bJU L- — cjUa ijk* J, 



Ci 4 v'i Sj-* J 6, ■ u= “- u * ,0u_ * '- c ‘ 

. C-\i k ^ Jk- 'A> 4 UiAJ o- ^ V 

AJui : UU' O'j '!-* A.U rj>' V ^ -'' cA ^~ i - J 

.A* Ui^ ^ A V^" OU ^ ^^ »>* C^* J ' ^ 
LUi jA iiL^. Oifc"/' *> ^ ° L ^' 

eJJk u J <aUI . JL&' ^ 1> C?-^ 

jIjUA Cj Wi j 4 cii v^r' J&7» W 5 A 1 oL ^' 

jr ^ < \j* jui-di W- *m J vH 1 4 ^ 

JUpUK, . j*~ V-*-. s^'c^' 

o,/s j,. ^ jji ^' J^Ai J^a; t r w >u ^ V—- 

Sj ^M oV . v o~ J f U gjW i't/-^ 1 -r~» ^ ^ 
J 0jW ^ v# (fS/ “J=^ T ^ J C U ^' ^ 

fc 3 ‘ ^ 

C\ JJ5 . uji aJL^J' .j* *A f 1 . c) 4 

XU Ait j I >y ^ >'* J 0- u ^ G^ 

^bH & *>. ^ ^ J- 1 - 1 ' <* ^ *- J U *- °' 

j A^-j u^\ v* 0 y» W' r>" u -> ‘ ^ Jj ^ 

j£Li oytu jUJ> o' *i*y ^ £ . J ^-i 

;» 3 \,>*j v^'V' • r yu >'^ u -^ ^ ^ ^ 

A>-J Jc. formules j' js - *^ £*-* P*- 6^ ^ ^ 

\U j If < !A=-'j JAs-'j aU.j^' o*^“' W J^- ti 1 ' C^' 



• • I . % 

• J uV J?u=* t ,‘J| J 0,y\ 

jb Ijvilj. j^til j ^ ^,j 

^ A ‘ U >' JP £-» &_> ^Y. ji* J l^i ^jll ^ 

. JAp Jft jj£j J V t y-Vl Jl JiJ J ^ 

^ J - } 4 C J -^ o~*- ■**■'u- 3k- £A t>yj' 

J-i ^u- £^V 

UU “^ jJI UJI ad ^ ^J v lil ^ ^ JCj 

* c^ ^ f-^ ti 51 i-'J-Ul U»J uuG ji ..^ 



(j 

i A >-y £J \j^ J-^i ^ <J 

.£jbM j ^tej-Vl^ey* £jA^_ < Ui^' U- 

ji uT ob ‘ bW^' -A J j y'j 5 * 51 o' ^y 

< b.b A&ly l^Lf" aaI*^\ *d> vAr?^' y>'jli" wi-» J'. <i 

jl IT- ^sJH jJi V^' 0-3 £^' o- V> 'tT 

.J^ o yi Uj_^J J (jfr bj iiUi' J^' (j-b-lje- (jojA. 

£»bl' o- a- «jbi' 0\ joJI f t Aij&' £r® ^ U l5A ^- ^ 

j«f- Jbl ^Jk V-Ic-t*^'® y^' 3^o'*r*^. cf^i 

a>\ } ,jiyS I V*' <Jj^': &*•*>. jbc ®3*^' 

^ ^ j;j, jCj j' /'a-UI ^ V; f'* A» jj£* o' j 5 ?^ 

^ *».jU- ey\k j j>Cj J v-y_ ’>4 < »y^ iS^ ‘-’^' 

\jjm1 Lj jl jy> <oy)l JyJ' J& Uy i-bi < -^. ^ 

>} J\ w-JU jl j^A V dy J 3 '/^ o^;^' bM' (n-V f 

t ;-U Jft >y jy j^' J j^_ ^ (T ‘ £-A & ^ ‘ ° UIj 

. jl^kuj { ^>j/ L6- Ij*~.-r^i <y ^*y" V^ 

^ «•? 
<t*saJi <>JJ&^ coercitive \j~^ '-j4 aylkSI jb£ Ul> 

Ja±* y._, * dy 3 >»> ^ >- >\jfeJl cb* d-b U ‘<iUi iLajJ -<*y 

. LL ^UyTdib *\i — U r^_ o '3 V. A b' {fk\ ^b' ^ 


— ttr — 


l>* 4J I J Lf.\«o-V' Li'j|) JJjsJt li* 

*'j^' O 6- ^ ^di) A^i-l^a-V' jiaJI ^ JuJLju. 4lV A»jll 

V-W V* 5 *^- o* j-^' ji' ay': £jJ-\ J j \11 jjC, «oylt 
oi—JU \Xy. Atj^» 4 Jju I (J[ (J l* J? \j5ljd» jl 

^ ^ ^ fr 

• ImU 1«£’^>1 Uv»j j 1 


£jJ' ui"u*' a* 'A* Jt 4-frl^Vl cylku bay^ j'^ 

J OWjVVl OlCj J 4$li_) jl ^ ^ Jl 

^*ldl cijL-£ t5JSIj £yi'j' -Uiu- U*^ . A^l^Vl oLall 

®^yj' Oljjidl jjuii jl dJSj : As^LlI Ol jOdi y> ^I^LVl^c. ^ 

J f V^-J Vi J tl>-^ jJ' dit> oLll. j_j 

j'Aii 4 -U'JI jy j'ai llo O-^ 4 £y Jl J ( OtUdl 

j-As L a~^ u' Su "^ ac * 5 (Jl J* 5 ^ J^Jj • y-"^ ^v* 

4*^1 Ll£ UjL- 'f 4jjL_iS o'joJI o* j»ayu jl c- lL- U 

(J lp*»- 'j aj=" jr* (_^ .Laj-V' AL Oi 'AA J 4 AJlyll ^_jH) 
It ASjLI' O'jOJI (_jjO- Ai Jii £^JV' A«■ £tp» 

■^'y i^sC-. . A^IJ-V'J'_^V' Ob' Ja^J j' jl>'y pi Ula£ 

: lt^. £jr~ 

jL. Ail yt ;*yi .Lis’ Lfc^Vl JfeJl jl; j! —\ 

j' J; 4 *"*•» Ji V^-Jo* *Aa LL> Ail— 

. ^ 

a J \lL* -,_ — 4 <l>* 4 .c ^ 2ylU Lc-lA^Vl Aylk'l JuJ 

^'u'J'j moeurs jn*Vl f-'yli . Ijl jC; _.! U^_L jj) ^ O*- 



VfAt ^4 Nl wjf j>yi\ «a* J£—J »*y _^'- 

J ai*. aIx. ObU ji ^A-JI j.jy OkU /\ y4 bljU ^ v-j j- 

^y. -iaacl* All> ilk _ji p ^A_> <■ ! •»•■ 4 <3^*J 

-U • • 3%~^ jt~ J*- j' (>-»!' £J^‘ 4 'l Jy O^! ^ j' *3W' '•** 

I ^x, A-)l Jauij ( jT j&^^ JuJj 4 »\_^-J *\y i.JJi ^^oXu J; 

^vN\ j^o, jl Vxfj .\s.jOi)± yy<&* '^y^y V-*> 

Zj\z» jtf- Ajfr^5 y <-*jkll y *&■£ ‘ s3i*"*^ (3*^ 

• uy y.y /' V-5- r ~* i - a 1 *. 

U ^ AC.^»jU ^IlS^ «k* J^k (j 4jWl oAfcUlk X 

^ ^ J aA_JI ;ac.U)I jjC c5 J y> c$■ J*'y y ‘ 

kjAi j' a.AJI iJkc-l^iH j*. l>\ j£\ j j5C c£-^ y> 1 C»V«*JI 

. Aj^-JI A »-y _/Ai£ (J £* 1 oAjLJ' eAckJI 

<j| ^-U-.-i .JJUI yx44 jjfr A»t\^V'^Jk-si-al J j' •*". ^ 

^*>1 jliJi ^ <J£\ j* cy. *>y _^' j' ^*k)i oVf-Vll' 

■4 acA*- j>yj\ y AiiUt J' yii J £^V^ySl Ue &>ki -iiUuAl3 

^Idl SAc-UM j* dtPj . clan <u^l j hordes ikli' OkliA y »'-^.' 

. ^vV\ ^>V A«U' _U:N\ *x4 J yj VU A^v\ j £^1' j- 

\a* A«j (jl lulal^l kliv;_j liiA>- k k' t t 

^ J Jk\j lAt~\ } t Afrk- J 11 

. Icb V* J-*^ <_jJ' i_/L-V^ y A ; c■k>- , ^^ i}\y^ 

A&k>-V^ y^ j.~C.) ; A*a)l>- A^c-k^-^ i_»>L^'5/V «a^ O^-* 0^ 



i gSA . gSaJJjJ* ji BjHJ Jlj>! J1 .Will 0>> , ^ 

‘ “J- 5 " ‘V* j M V>'| u-yi J» J ^ Vj, ji^vi 

08J t^ VI * a-U " a “ 11111 o U Vl^Vl;j.Ui)i 0 yG ^ j., 

IJjij . L 

- ^ £i~> • Ujjx vl>I JUU» jtx V,, U^-VI j .1 jUj 
•J»WlU»ie l rfl J ,_ 5 _U:liieUj lij jQ| & i| ( iLx-Vl „ 

^iTo^C jt ^ a* ±, j[ ^ ^ (ij _ e 
O-J^" J o^. V VMl ^UJl JV < SjU! Ol jjJI ^ 

J • v:Lll £&- ^tn. ajUu j>> ^ vi 

^jji^ j r** 0^01^1 

C>^"*'^1 u* it! U* J* <i/ Jl V ur 1^ Ail 

^ ^ ^ 3^3 jl j~tCs- 31 jl ^ 

* f->* £3 • ^ £—>" v OUli-l J iUS"'Le.|^l ;^y 

. b jUd j! JjU' LUL.I <yi obbr y> 

ji ^ j ^ y> ‘ ^tj> j ^ i j* j 
J'-^' o* Vu? 0^ *j* jv v^vi ^i r \ j iiii 
t *3 ‘ A Ui cfAj ^ Jl-j Ol/l-^ jfcC._, jUj ^ oU 

^ <i4 < jir ox. ijuijbLj jl ji ^ v j^i 

^ vU C * jUl C, ' J ^ 1 £r v l.(^' ^rVl ^ J J-*. J* 

a* J-Js ^ Ji Uj <;V < ^Vi J jJ* L \b\ ^ 

^ * Jf J u? i J*-JI ^ ^>1 v-U ^ 

i *;" -- \ • 



— TT\ — 


iJoAf. ftU-V' J iJy'' J-' o*-' 1 o*' ‘ V:^" 

d Juk Ocllll <LUAjk!1 . wVa)1 ^ i ^L' ^jc- ^iiSCj o' 'a—^ (ji 

c. \L--l \ jji £{Jl\ 'a* ^Aj«aJ J' o^-> 4 ^ /' A*'^' 

^ % %■ 
i l^uv V\ ii^,U 6 £*-*« 

.Lit o^ o' 4^-> V L^ ! oVlHVt V L^ J* oL f>“ t/j 
rJit aJj . ^ Vi ^JJ ^ o' ^ V j*'> *'3k L ^^ 
v L?V i^'^t Jt^t Jt ^1 V a;V aUusV' > J L>j^ 0r*' 

I i 

jLo' t 'a» Jj 4 aoL .Ui-1 j J?L~. J', Laj' aa J» 4 V-'j oo^ 

jJaa 4 JLaJl jUl £^»-Vt J ^ ^ “^A^ L^- 1 ' (^' 

V*LJ! Adi ^ jcf J[ cpU' Cf ^ 4 s~^ 0* <-* Sr 5 "' 

. UJLit 


. J^j ji- .W'o 4 ►Ls^',: cr^s A ‘•^V'-J 

t*J_j o'jd Ji v L;-"j aJ_)A]' A; Ci3!' y*“ (/A 
U : ^Ul aLa!' jy>« ^ HU; Ty' aU-'o>. <A ^-'y^d j 
(!' jit^ v-Jil:^ J LeU f'w£>| iy^t <3id_j; _}' 4 »Laa-}l' a*A-*- aLj> 

( y. 5 . <i _j <i r-jAA (J J r'Lil J OU-sl^Vo f'HS Jy 7 

r jt i ^jJI : SJoJu dy j- jAdl *U1 d-Xd' j' ►Lt^Vt : fyd 

L-’JLt CjLL za-V'j t ^-\ e^Lj ^'jA to* A-C-'^-'it Ajti-t 4 

^l-t c a;a v L ; ! J4 ^LJL (_/■'U' 4 '->'jaLJ1 

^_iL> _'L Cjtiia'^ 'y' y H.'-a^-Vt «A> ^L 4-jc^U 


♦tv- 


‘ ^ ^ *»* SJI k ^ W) • UVy tfj: J. .Jji : ,v 
O' 1 JMj ^ ' j» v,?b 1,-1,! j su ^ 

oCl. Ctui JSJ, .USuVl .Uil Ip jj ^ CA^VI, CuiSI 
Cc—■ j xi sail jji’Soijji jaiioi.u»y ^ 

• *M» J_r" ji ji its- <v. V !c i i •*» j *C ji _* i_ 

^uui jji j ot.u^yi i_. ^ suyi p c- j j. 
VtrVi o»ij3i jo-aJi r xJi>Q. JUVi^jif^-.^vi 

• , - ,l,u ~V l J» j- ji yC yi 

^ .U.I j., enquete t,J JJ«d1 ^l ; ^ L ,U.yi f I /\ ^ 

J ji VtrVl f\p\ p ;_,.i ^ j;a.| .^1 j ^ 
^ ,ljl *■>“ .jr liVsKi.j f Ui Jjl 

. C.UJI JT Sjli. y-L. ^ i JTU ^ 5U ^.UI ^ ^ 

^is^i c- u * -i.usl.vi., sai ij jjjii j oiuavij 

3**» jn> —■ vC-vi :ji«ii OLV.’I J... v-lji 

^-r-i iVj : jy'l J gt f '■ ,yt jl 

I -' o 

J'> jj- Vo, L r , ; J>JI^L^jbcj Dr GalIup 

typiques W CrJbJ* 

J Jo^>' oU^tl t J.L.VI . -.i-^ , ^v. 


J.-L. Lebret : Gatc> prciigue d,: Ver^mte <_* _ . t s \ 

sociale 3 V0 Is. in-4->; t. ler, Jfa^t; de Venweterr <p-?' ^-. 


— Ma — 


>31 .j* J J», . > U ' o' ■«£— ^ U J ' V 

& \a & J* JyS Sil «**» £l^. O'l ^ u^> 5 '> t> f C ?M 
^ jjlT J* ( ^yJbW ) Urti\ ullO 5i> 4 ^ 

Uy> j\ -M -a1>)1 J^J J « C U ' ^ ^ * 
-<i>jl 4 jjk o' v>r cxf. *> • > U -> a*^ 

u^J * ^uio- JP^ W.>^ 

^J ; oy* > Jj-i-' ^ ^ ^ J“' v ^' jT ^ r 

^ jjs v JU ii> u o' > • t' V ^ j ^ 
>1 iUJJ . o/U j^' «•> *> 1 ^ 

« ^Ol, i,U J o-" ^ O' V* '***■ ’*'*' ^ ^ 

, jM i <JLull t S y “~* 5 4 

* , , VI, O) • 

.j, _Ji ouw o- o^U Cx*& >^r &*’ 

£,>31 jl ^4 »>»U-1 jA'>5Vi jUi W» 4 'r J . <3^ cK ^ ' ' 

J,li)l ^ r ll y> ,U>S' J ■ J*^- ^ ^^- 

‘ l f i_5> ^ viili V j)l >>3' J 6, 

;jiiju- £\ij J~£j ^ Cournot jjf J j» $ 1 0^- ^ — T 

. ^ 3Ss— ;*>■ Vjj <> J-^ 4 ^ °* 

v\^vi c,Ujj« «j >u-V' ^r* cr^- er* 


Gaston Bouthoul: Traite de Sociaiogie, p. 133 (') 



i 

u UV J^.ia methode monographique Jly yy-' 

J ^ ^ if* * U V ^ Ar ^ ^ ijvJb : v^j 

‘ V® * *>■ A* ^ o* o> jJo »U!i y ^yyi in 

u 1iy. uwC^V! M^VI ^ y jvt . y ^1 1 ;uii! 

* i—ijjjj 5 IyVI 4 —\ 


Uj , o) j^ 

^l^lD^lxTj Thomas & Znaniecki 

C 5 ^' » y* ^Y! ^ J ^11II* ji V15 jf 4 (r) <t K,y1j l jj] J 

^ ^ Vl^V? sLU Ljj, J Wjlj . « uyvi UjjO) J„£jl 

C^’ V -» L J • y J J-' y I J \lye ±\ J-iy I V L^ / 

Uy^-ij e w^jt jr^u^vi, uujui jji 

wlj^LJt ^jf. J ^jj\ j yj*; yC: oUjj ^L, dill 

^icVvi .u^uul-jsuu, jji^ ui j yy i/b^C j .uyvi 

J o-Uil y y-iijU ULiLl v^dJl u: <J >1 aS . b^l 

cf^ • & J y. 5 Lc-j d>LL« ly*,, ;jbl» ^ u y, 

* s *"*-^ OL-ljuJI ^5 . yy lyV oj-Xsi yjl l ( r, J 

£}* ^ 1 *^ 1 J^u t,Kji j*^- yv uh£L.yi ix^i (duvij 


• V^*** ^Li 


«U)I Uiyjijll £>U G. W. AJlport 0^1 »U ^SCj 


rv Polish Peasant In Europe and America, 1833-34. (\) 

Jt wijil rfjv. ^yj! jy)! J ^vy » : j ^J. c-Jjl JU. g\j (r) 

■ ** u* ' » '^tY ii— i yi»j^>-<»-iyi 



-V* - 

£^11 (J LJ f JBj A.. ay *J 1 yl 4*-ajc_Jl • _£—■^ 

: <~Jl> 

J f■ i -ij'i iSy-‘ j i 3*** y* 

»J.' ,^jl'. <jy-i\ u'jjU^. jl ia-^l J* ‘ 

. eJb- j ^.U' qLJ U \i[ 

y)' ^yll: 3' (J^ j^*i Cttr* ^"' O^.J 

i Ol c ^J J', »l^\ ^Tb*yi _>' nomothetique 

<0.13 ^ < 5 yJI J\i-'ji _}' idiographique 3 fyAi^ £+^3 

. v^"j Vy if V;* ^ 

: C ^lify jrUH 

qkL} j . <.£. i s'yilaj oy^^Js t3-^ 3^ 1 —^y^ u' 3^ 

y^mj • *-^j(J y* (3^^ 3^**^ 

<jj;.' L_1 j • <!jl> 'j^jS' ,j j^j 77-y* (J ^3^*^ 

*i t Jb ( y .\yy \jl* ( i-'ji' J jsJ' J^o'. Jij* if *A S*** l v^' 

^LSI » ^ l* i O'lj^-*4 Jjkii' CJ^-’ 'S' 

fijy .J . £- J yfJ J'. w—o ij3 sociometrie « 

Jo\y\fj( SAW **— O- J J> ) Dr. J. L. Moreno 

The use of Personal Documents in Psych-logical Science, (\) 

. < jfj. 1'. Jvil'. J* ) p. 185. 

VP/io shall survive? o'y»_ bjMukrcty (t) 



* » 

\ 


AjuuSLAj* 


~ '-* ‘ ^y-’ o'^S 4 ^ ^ Ji ^r' 1 * j w UY' (jjLi L 

d* OiO^V; IjtSJ j! L, jua* jJI « i^JJi U'.jJ » Vji 

*U-l U'.ji_. v-ic^VS UjJ' Ji L! 

V 1 j c/ j 1 JJ 5 j 4 j_pJ~£ j ?- — 

cr” 

v-a Ujj\ j ^_C.h jix. ^ c /_ j u*j j 15<j . u ui 

^>t Ji wlL J : ^J-j^Yl^UII £, r „ liili, Ui^Vlj 

*^“ ® <-? i>* -A^"" ' _j! p-j-jikL*j ^v. jLsi-1 U Atla- 

4 V-tJ c^-j J* Ja-J^V LAfr J-a£ jJI OuUYlj . iijl 
IfJ-j . ^ _j J-ja^—j jUi-j iUL iL* J* i JjYl l^KY J i 

t- 

JjY jOJ O'-xiJ J-. J^ bili ii'Ji »j> Yjj Ll^lU-i Jc 

■/£* Ji J £■ J jjal-i bid) . U>^' _J 'vjJLflj Y lJ J 
JL ^ Yii. wYYb oli£b Jj ;jOJI 

br* y^~ 'Y-»j U «j,u£ jl ^i j ) Ijvi^ 

i . e i^ S jf» j « W » ij-asei *'jl jj5Cj JbU.j : »>LJI 


t* s\J U 1*1 4 . | 


* 1 »«dL->- , 4 4^*? 


^ ^“^'1 v— *£*l> 


< x ' ji jjv'y c»; socicgranjimes ‘u^j 

. aLUI ^ytlJI 








fjjjt JthJ\ JLC jyS Jl OU) y 

£j\ ■«< ( t ) 

jjJIj — i "“ ' 

( ^)w*jJIJu2i — o 

W^JT) f M 0^. J* “' ^ (^ i )^ s X^“ r 

Aj» jjl oL»l_p ( ^ ) 

j*\)\ J jUl — r — ' 

^U' j, j/J\ y^\ j — t \*yr)\ j oU — r 

<Jjj)l\ 

jU^j] — o — \ 

J'ijJI gj — *v Mf' “ r 

Jli^J! jCjL'S <J4> — V Jjri.T' ™ r 

— A i 

_ *S\ (j jOi \ 

{ %^s\ j 9 u.y g>- o- - * 

«\ i - Nl (_J 5jji» — f 

jSCiil j V'—’V' * 

ft 

u^*)l .X '£> jQ -*® 

UsJi Jd* — n 
(»\^»-\ r) v 


(r) 

AjjOJI 4*;Ij : JJUl ZJUfJ, — ^ 

( l^Ua„tll Xj y ! ^ Aji j«a)I i*-il»-L * — ^ 
ji}\ ojl*oi-l - \ » 

r^V 1 J J-<Ji ou?i - > > 
ayiol^UVl r^yjl- u 

u-^.>Di \« 
j»>LVl j OlJa4 1*1 >i — \ © 

( cr^jUl W*N *'.$ £ ) ^-iJI j : ^JU* >jk*j1 — n 

Ut (>' — \v 

0>JI: £r) — 'A 

Xs- “Oj^-1 <J—— \\ 
V—<>l Xs- jjJejli I - Y * 

jCi-' Jck -: dlii ^ >*ll — y> 

frj'.^' * il'jjr 1 * — '* 
jl — xr 

<* U«ii\ ^ua-atlj: xtj > — Yt 
jt wl!o— Y • 
(j'.>! OU)> — YA 
OJ-&*- O) ^U)^« — YV 
\JJ\ Jt% »W" j : ^U?■>-,! - YA 



t 


i>' J»^*j — ‘ r * 

cijjVi jCa» crjC- j v? JJP -r\ 


^\-*:j ( 5 ) 

*U\ ^ 3 j\ 

y\j /l> »l->- ^ \ 

l yx\ : Ai’y — T 

J;^UI o' jiJ: — r 

» 

Jl5_j jl* jVa-»l ‘ o_}-£’. ^ 

ttjlakl : <0*5- o 

Ai j\)jH\ 1 j\> '. C-^J *\ 

| *0 tjjl • ^ 

OL»- j~~* • A 

^Ui fj\ : oi/ — \ 

ijuJJi »Ue- : Cj\s.jy —\ • 
JjUai-^ 4 jL-Ja * 



J-sUf^L. jjui, pHpt^Vl b* or*->. C^L j (Sju t (jitj 

pi J o^.-J * ^ u*^* f y_ & >-J f U ^ JUI 

. UyL^ J ^Ut pE jj: , j,L J ;)» ^ i"jlidl U_jl yX UJI 
W L, * Woa*J J < UJIpjj jJ*- j ^i _^Vl ^Jl U SZ,\ U 
^ - « yll i,oL- j- JZ j ^tfcbll 0 , 0 / <J «jt) V[ 3L>1 

* t/Wl<i-=«JljIaL. J iju»-L)Ui-.;>U!! \J±>) ^JLbl »UJ! ^ lo* 
* i epi . m-m g*ui jui; j os*>n jujuf j o>Uii 

-Vfr'^ill ,^=*c Jkjl Vj < ^J! I pJ V i_Jiil <*jM* jl fc" 
V^-ll*V^1J-*^ 'jJtr^V V JUtJl g»tu is^ tittoCi t iJJI 
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